Pray
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO g’ﬂm%
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA % . 5

Estudo etnobotanico, avaliacao citotoxica, antimicrobiana e
antioxidante de plantas medicinais da comunidade
Quilombola Timbd, Pernambuco — Brasil

Carla Bismarck Lopes

Recife
Fevereiro/2020



CARLA BISMARCK LOPES

Estudo etnobotanico, avaliacao citotoxica, antimicrobiana e
antioxidante de plantas medicinais da comunidade
Quilombola Timbé, Pernambuco — Brasil

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Quimica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de
Doutor em Quimica.

Area de concentracdo: Quimica de
Produtos Naturais

Orientador: Prof. Dr. Claudio Augusto Gomes da Camara

Co-orientador: Prof. Dr. Marcilio Martins de Moraes

Recife
Fevereiro/2020



CARLA BISMARCK LOPES

“Estudo etnobotanico, avaliacdo citotdxica, antimicrobiana e
antioxidante de plantas medicinais da comunidade
Quilombola Timbd, Pernambuco — Brasil”

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Quimica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, como parte
dos requisitos para obtencdo do titulo de
Doutor em Quimica.

Aprovacao

BANCA DO EXAMINADORA

Prof. Dr. Claudio Augusto Gomes da Camara (Departamento de Quimica - UFRPE)
Orientador

Prof. Dr. Clécio Souza Ramos (Departamento de Quimica - UFRPE)
1° Examinador

Prof. Dr. Jodo Rufino de Freitas Filho (Departamento de Quimica - UFRPE)
2° Examinador

Prof. Dr. André Augusto Pimentel Liesen Nascimento (Departamento de Quimica - UFRPE)
3° Examinador

Prof. Dra. Thayza Christina Montenegro Stamford (Departamento de Medicina Tropical - UFPE)
4° Examinador

Prof. Dr. Alex Souza Moraes (Departamento de Quimica - UFRPE)
Suplente



Dedico este trabalho ao meu Filho Paulinho, que
muitas vezes tive que compreender e aceitar

minhas auséncias e a distancia do seu pai.



AGRADECIMENTOS

A Deus.

A Universidade Federal Rural de Pernambuco, através do Programa de P6s-Graduagdo em
Quimica.

Aos Professores Dr. Clatdio Camara e Dr. Marcilio Moraes, por suas orientagdoes e amizade.

A Prof? Dr. Taysa Stamford, por sempre deixar aberta as portas do seu laborotorio de
microbiologia

Ao Dr. Tulio do Cetene, por sua gentiliza, educacao e sempre disposto a ajudar.

A Msc. Carolina, pela transmissdo de sua sabedoria, sem vocé ndo teria conseguido
compreender a minha pesquisa.

Aos amigos que fiz no laboratdrio de produtos naturais, que me ajudaram de forma direta e
indireta.

Aos amigos do Cenapesq, Patricia, Mila, Sr. Marcelo e Terezinha.
Aos amigos Quilombolas por me ensinaram muito sobre suas origens.
Ao meu filho Paulinho, que viveu na auséncia do pai e tentou compreender o meu sonho.

Aos meus pais Carlos e Marilda, por sempre apoiar os meus sonhos, sempre deram o melhor
de si, para que as filhas tivessem um futuro digno.

A0 meu esposo Paulo Cesar, por aceitar e apoiar meu sonho, por concordar em ficar longe da
familia.

A minha irmd e cunhado, pela ajuda na organizagéo do texto e das referéncias.



“Eu sei que cada um s6 tém a vista da
montanha que escalar. ” (Kell Smith)



RESUMO

Apesar da utilizacdo de plantas medicinais pela populacdo quilombolas, se faz necessarios estudos
que comprovem as informacdes etnofarmacoldgicas e o0 uso seguro destas plantas. Neste sentido, o
objetivo deste estudo foi avaliar as propriedades antioxidante, citotdxicas e antimicrobiana, a partir
do levantamento etnodirigido de plantas medicinais utilizadas numa comunidade quilombola,
localizada no estado de Pernambuco, como também tracar o perfil quimico dos éleos essenciais, bem
como verificar os compostos fixos dos extratos etandlicos das espécies selecionadas. Na pesquisa de
campo foi verificado a utilizagdo de 29 espécies pertencentes a 21 familias botanicas. Os extratos
etanolicos de todas as espécies encontradas, foram caracterizados por cromatografia Liquida de Ultra-
Alto desempenho e acoplado a espectrometria de Massa (CLAE-EM), enquanto as analises dos 6leos
essenciais, foram realizados usando técnicas espectroscopicas (CG-EM). A avaliacdo das atividades
citotoxicas, utilizado como modelo os microcrustaceo Artemia salina, enquanto que a atividade
antioxidante ocorreu baseado na reducdo do radical livre 2,2-difenil-1-picril-hidrazil (DPPH) e a
analise antimicrobiana ocorreu através da concentracdo minima inibitoria (CIM). Os resultados
mostraram que os fitoquimicos presentes nos extratos teve uma predominancia de flavonoides e
sesquiterpenos nos 6leos essenciais. Os extratos ndo apresentaram toxidade elevada e sdo bons
agentes antioxidantes. Além disso, os extratos mostraram eficacia antibacteriana contra bactérias
gram positivas e negativas.



ABSTRACT

Despite the use of medicinal plants by the quilombola population, studies are needed to prove the
ethnopharmacological information and the safe use of these plants. In this sense, the objective of this
study was to evaluate the antioxidant, cytotoxic and antimicrobial properties, based on the
ethnodirected survey of medicinal plants used in a quilombola community, located in the state of
Pernambuco, as well as to trace the chemical profile of essential oils, as well as to verify the fixed
compounds of the ethanolic extracts of the selected species. In the field research, the use of 29 species
belonging to 21 botanical families was verified. The ethanolic extracts of all species found, were
characterized by Ultra-High Performance Liquid Chromatography and coupled to Mass spectrometry
(CLAE-EM), while the analysis of essential oils, were performed using spectroscopic techniques
(CG-EM). The evaluation of cytotoxic activities, used as a model the microcrustaceans Artemia
salina, while the antioxidant activity occurred based on the reduction of the free radical 2,2-diphenyl-
1-picryl-hydrazil (DPPH) and the antimicrobial analysis occurred through the minimum inhibitory
concentration (CIM). The results showed that the phytochemicals present in the extracts had a
predominance of flavonoids and sesquiterpenes in essential oils. The extracts are not highly toxic and
are good antioxidant agents. In addition, the extracts showed antibacterial efficacy against gram
positive and negative bacteria.
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1. INTRODUCAO

Os seres humanos desde seus primoérdios, tém uma relacdo de dependéncia com 0s recursos
vegetais para satisfazer suas necessidades alimentares, de moradia, medicamentos, garantindo dessa
forma sua sobrevivéncia e no decorrer da historia acumulou informagBes sobre esses recursos
(PATZLAFF, 2007). Além disso, o desenvolvimento de varios produtos farmacéuticos, surgiu a partir
de moléculas extraidas de fontes naturais, e as plantas medicinais ainda representam um importante

papel na identificagdo de novos medicamentos (TEWARI et al., 2019).

O Brasil é considerado um dos paises de maior biodiversidade, de vasta riqueza natural,
abrigando um expressivo conjunto de povos e comunidade tradicionais, que ao longo do tempo,
aprenderam como conviver com ambientes diversificados (VASQUEZ et al., 2014). Além das plantas
nativas, os escravos africanos, no periodo colonial, contribuiram com a tradicdo do uso de plantas
medicinais, em nosso pais, trazendo consigo espécies que eram utilizadas em rituais religiosos como
também por causa de suas propriedades farmacoldgicas, descoberta empiricamente (BECKER,
2012). Dessa forma, a biodiversidade brasileira inspira o uso de plantas medicinais e seus derivados,
fortalecendo a implantagdo dos programas desenvolvidos na area da fitoterapia, que surgiram com o
intuito de parametrizar diretrizes e incentivar a pesquisa no setor de plantas medicinais e fitoterapicos
(LIMA; GOMES, 2014).

Tornou-se mais frequentes as pesquisas para as descobertas de produtos naturais com
substancias ativas que tragam beneficios a sociedade. Uma parte expressiva dessas descobertas, sdo
provenientes de conhecimentos etnoboténicos, que analisa e estuda as informacdes populares que o
homem tem sobre o0 uso das plantas (LEITE et al., 2015). Estudos nesta area desempenham um papel
importante na preservacdo do conhecimento fitoterapéutico tradicional, que corre o risco de se perder
com o tempo (SAVIC et al., 2019).

Cientificamente, o relacionamento humano e vegetal é conhecido como "Etnobotéanica” e é
reconhecido em todo o mundo. As evidéncias etnobotanicas sobre plantas medicinais e suas praticas
por filosofias intrinsecas sdo favoraveis ndo apenas a conservacdo das nocdes tradicionais e da
biodiversidade, mas também aos cuidados de salide comunitarios e melhorias corretivas (ULLAH et
al., 2019)

Nesse sentido, a compreensédo das analogias existentes entre as comunidades tradicionais e 0s

recursos geneticos vegetais ao seu redor se tornar de essencial importancia para a implementacéo de
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politicas publicas voltadas para estes grupos étnico-raciais, com histdrias propria, guarnecidos de
relacdes territoriais especificas, com orgulho de ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a

opressao histdrica sofrida (Brasil, 2003).

Conforme Alarcon et al., (2015), os agentes terapéuticos utilizados das plantas medicinais,
tém sido utilizadas nos cuidados de saude para tratar doencas e hoje em dia ainda representam uma
ferramenta importante para a identificacdo de novos medicamentos, suas substancias podem ser
empregadas para fins terapéuticos e um grande nimero de plantas tem sido usado no sistema
tradicional ha muitos anos (AHMAD et al. 2017). Neste sentido, paises sem um sistema de salde
publica desenvolvido e acessivel, a medicina tradicional é socioculturamente popular (YEBOUK et
al., 2020)

Estas substancias caracterizadas como fitoquimicos, sdo compostos oriundos dos produtos do
metabolismo secundario das plantas, encontradas nas raizes, folhas, frutos e sementes podendo afetar
severamente no metabolismo de outros organismos, causando impactos variaveis sobre seus aspectos
bioecoldgicos (LANCHER, 2000). Assim, para atender o déficit de pesquisas com plantas, o governo
instituiu a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF), visando facilitar o
acesso aos medicamentos fitoterapicos, bem como garantir a sustentabilidade da biodiversidade
brasileira, possibilitando a valorizacdo do conhecimento tradicional e preservacdo de comunidades,

associada ao desenvolvimento industrial e tecnoldgico (BRASIL, 2007).

Mediante ao que foi abordado e diante da importancia da relacdo estabelecida pelas
comunidades tradicionais com a medicina popular, esta pesquisa tem por objetivo realizar um
levantamento etnofarmocoldgico do uso de plantas medicinais, na comunidade quilombolas do
Timbo, localizada na zona rural do municipio de Garanhuns, estado de Pernambuco, avaliar a
composicdo fitoquimica das espécies vegetais, realizar atividades de toxicidades, antioxidante e
microbiologicas. Contribuindo dessa forma, para o resgate e valorizacdo das praticas tradicionais e
ainda para geracdo de informagdes uteis no que diz a respeito a possibilidade de obtencdo de

substancias ativas com aplicagdo comercial.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Comunidades Tradicionais

Conforme o Decreto 6.040/2007, que implementa a Politica Nacional de Desenvolvimento

Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, tais populacdes sdo definidas como:

I - Grupos culturalmente diferenciados, que possuem condicdes sociais, culturais e econdmicas
proprias, mantendo relagdes especificas com o territorio e com 0 meio ambiente no qual estédo
inseridos. Respeitam também o principio da sustentabilidade, buscando a sobrevivéncia das
geracOes presentes sob os aspectos fisicos, culturais e econdémicos, bem como assegurando as
mesmas possibilidades para as proximas geracdes; (BRASIL, 2007).

Este decreto, além disso, assegurou a necessidade do territdrio, caracterizando-se como:

Il - Territérios Tradicionais: 0s espagos necessarios a reproducdo cultural, social e econbmica
dos povos e comunidades tradicionais, sejam eles utilizados de forma permanente ou
temporaria, observado, no que diz respeito aos povos indigenas e quilombolas,
respectivamente, o que dispdem os arts. 231 da Constituicdo e 68 do Ato das Disposicdes
Constitucionais Transitdrias e demais regulamentacdes. (BRASIL, 2007).

De acordo com a cartilha do Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG, 2012), povos e

comunidades tradicionais, “sdo povos que ocupam ou reivindicam seus territorios tradicionalmente

ocupados, seja essa ocupacao permanente ou temporaria. Os membros de um povo ou comunidade

tradicional tém modos de ser, fazer e viver distintos dos da sociedade em geral, o que faz com que

esses grupos se autoreconhecam como portadores de identidade e direitos proprios”.

Derani (2002) estabelece cinco elementos de identificacdo de uma comunidade tradicional:

1)
2)
3)
4)

5)

ambiental;

Propriedade comunal,
Producdo de subsisténcia com reduzida acumulagéo de capital;
Distribui¢do comunitéria do trabalho ndo assalariado;

Utilizacdo de tecnologia simples, transmitida por processo comunitario e de baixo impacto

Relagdo intergeracional, auto-identificagéo de se pertencer a uma cultura distinta.

Sao classificados “povos e comunidades tradicionais” no Brasil, os povos indigenas, as

comunidades remanescentes de quilombos, os pescadores artesanais, os ribeirinhos, os povos ciganos,

0S povos de terreiro, 0s pantaneiros (do pantanal mato-grossense e sul-mato-grossnse), 0s
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faxinalenses do Parana e regido (que consorciam o cultivo da erva-mate com a suinocultura e com o
extrativismo do pido a partir do uso comum do territorio), as comunidades de fundos de pasto da
Bahia (que praticam a caprinocultura em territorios de uso comum), os caicaras (pescadores artesanais
maritimos dos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo, que consorciam a pesca artesanal
e extrativismo em areas comuns com o cultivo), os geraizeiros (que exercem ocupacdo tradicional
gerais ou cerrado), os apanhadores de flores sempre-vivas (que tradicionalmente exerciam o
extrativismo em areas de uso comum nas campinas, hoje cercadas em grande medida pela
monocultura do eucalipto e pela criacdo de unidades de conservacdo de protecdo integral), entre
outros que, somados, representam parcela significativa da populacdo brasileira e ocupam parte

consideravel do territorio nacional (MPMG, 2012).

Com a reformulagdo da Constituicdo Federal de 1988, ocorreu uma série de avangos em
relacdo aos direitos dos povos indigenas, comunidades tradicionais e quilombolas, promovendo um
reconhecimento e a valorizacdo da diversidade cultural, garantindo os direitos territoriais e a
ampliacdo dos meios de comunicagdo com o Estado, tais como: direitos sociais distintos, cotas nas
universidades, garantia da saude e educagcdo com olhar especifico, apoio ao etnodesenvolvimento
(EAESP, 2016)

Dessa forma, podemos citar que a principal caracteristica desses grupos tradicionais, se
encontra na resisténcia cultural e social, utilizada como base de sua organizacdo e de sua conduta
politica. Essa resisténcia ganha forma na luta cotidiana na formacdo desses grupos, e ndo apenas
enquanto preservacado fisica, mas como manutencdo de uma caracteristica visdo de mundo e de um

modo singular de vida material e mental (COSTA, 2016).

Conforme Shiva (2001), o respeito aos direitos das comunidades locais, esta relacionada a
conservacdo da biodiversidade. Quando esses direitos sdo desprezados, ocorre a deteriorizagéo da
biodiversidade, ameacando dessa forma, a sobrevivéncia ecoldgica e 0 bem-estar econdmico. Dessa
forma, a preservacgdo da biodiversidade, como também da sociodiversidade, com suas manifestaces
culturais e sua importancia na integragdo com o meio em que vivem, garante um novo estilo de
desenvolvimento ambiental, cultural, social, ética e politicamente sustentdvel (COLACO;
SPAREMBERGER, 2010).

Sendo assim, as comunidades tradicionais sdo detentoras de um rico conhecimento, uma
consequéncia da sua relacdo diferenciada com a natureza e que estabelece uma manifestacdo da

diversidade cultural brasileira, tornando-se parte do patriménio historico e cultural de um pais que
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tem na multietnicidade e na multiculturalidade uma de suas caracteristicas mais importantes
(COLACO; SPAREMBERGER, 2010).

2.2 Comunidades Quilombolas

Conforme Moura (2006), a palavra quilombo foi trazida para o Brasil e a toda América por
negros africanos escravizados, esse vocabulo, tem seu contetdo ligado ao militarismo e ao contexto
sociopolitico, relaciona-se a povos africanos de linguas bantu, como os Imbangala, os Mbundu, os
Kongos, os Ovimbundue e os Lunda, que significa: “sociedade formada por jovens guerreiros que

pertenciam a grupos étnicos desenraizados de suas comunidades”.

Com a expansdo do capitalismo colonial, necessitou da forca do trabalho dos negros
escravizados, mdo de obra lucrativa e sendo transformados em mercadoria. O tréfico negreiro
estendeu-se por séculos e abrangeu diversas regides do mundo (FIGURA 1) e um enorme contingente

humano, tornando-se uma das maiores tragédias da historia da humanidade (SILVA, 2011).

Figura 1 — Infogréfico do trafico negreiro ocorrido entre 1502 a 1866
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Fonte: Atlas Historico do Brasil, 2018

Os negros quando escravizados, foi coisificado e desumanizado, 0S europeus se

autoconcederam o encargo civilizadores e subtrairam dos negros sua histdria, cultura e identidade.
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Milhares de negros morreram nas guerras de captura na propria Africa, outros, na travessia insalubre
do Oceano Atlantico. A escravidao serviu como base econémica da colonizacao brasileira e também

o fundamento de todas as esferas da vida social e politica (SILVA, 2011).

Os primeiros africanos chegaram ao Brasil em 1554, o pais traz na sua historia, 316 anos de
escraviddo, trafico e comércio da populacdo africana, advinda de vérias partes da Africa, foi
considerado o ultimo pais que aboliu legalmente a escraviddo, e 0 que mais importou escravos,
totalizando cerca de 40% dos africanos (FURTADO et al., 2014).

Durante o periodo colonial e imperial, havia legislacdo que proibia a tentativa de fuga e
rebelido e penalizava os que assim se comportassem. O processo colonial escravista encontrava
suporte em praticas europeias de tempos anteriores, em que era permitido que pessoas fossem

consideradas propriedades dos seus senhores (SOUZA, 2008).

Os quilombos brasileiros foram caracterizados pela administracao do periodo colonial por sua
formacéo a partir das formas de resisténcia dos africanos ao sistema escravocrata. Apartado de sua
terra natal e conduzido a forca para as terras brasileiras para o trabalho escravo em grandes fazendas,
engenhos e garimpos, esses povos organizaram-se dos modos mais diversos, em repudio ao sistema
escravocrata a que foram submetidos (CARVALHO; LIMA 2013).

Varios escravos foragidos organizaram-se em localidades distantes como forma de resisténcia
ao sistema escravista imposto, sendo esta uma forma de sobrevivéncia e luta contra a escraviddo
diante das repressdes sofridas. Dessa maneira, formaram-se os quilombos, lugar de reflgio desses
negros. Sendo considerada uma alternativa possivel diante do quadro de escravidao, refugiando-se

em locais de dificil acesso e mantendo-se em posicdo defensiva (FREITAS, 1984).

Figura 2 — Gravura de um mercado de escravos no século XVIII
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Com a oficializacdo da abolicdo dos escravos no Brasil, sancionada pela Lei n° 3.353, de 13
de maio de 1888 (Lei Aurea), tendo seu decreto pressionado pela conjuntura mundial, principalmente
europeia, que apo6s a revolucdo industrial e suas consequéncias, precisava emigrar um grande
excedente populacional. A Lei Aurea instituiu formalmente a proibicio da escraviddo, nio significou
0 acesso da populacdo negra a direitos ou o fim da segregacdo pela sociedade, 0 negro deixou
juridicamente de ser escravizado, mas ndo passou a ser um cidadédo (LEITE, 2000).

A formacdo de quilombos tinha um significado importante para os ex-escravos, servia como
espaco de convivéncia livre, possibilitava o encontro com 0s outros sujeitos na mesma condicéo e
com raizes culturais proximos, agregando negros oriundos de diversos locais da Africa. O quilombo
oferecia um espaco em que 0S ex-escravos resgatava sua cultura, seu modo de vida comunal e
coletivo, e sua religiosidade. Desenvolveram formas préprias de organizagdo social, produtiva,
religiosa e cultural, passando a funcionar como simbolos caracteristicos da etnicidade (FURTADO
etal., 2014).

Com o intuito de fortalecer a luta pelos direitos e valorizagdo dos negros, relevantes
mecanismos foram criados, entre eles, a Fundacao Cultural Palmares — FCP, ligado ao Ministério da
Cultura, elaborada a partir da Lei n°. 7668 “com a finalidade de promover a preservagdo dos valores

culturais, sociais e econdmicos decorrentes da influéncia negra na formagao da sociedade brasileira”

(SUNDFELD, 2002).

Em 20 de novembro de 2003, o decreto 4887 regulamenta o processo para identificacéo,
reconhecimento, delimitacdo, demarcagéo e obtencéo de titulos dos territorios onde residiam/residem
as comunidades remanescentes de quilombos. No entanto o artigo 7°, da Instrucdo Normativa n°. 16
do INCRA, de 24 de marco de 2004 determina:

Caracterizacdo dos remanescentes das comunidades quilombolas sera
atestada mediante a auto defini¢do da comunidade. Seu paragrafo 1° determina
que auto definicdo serd demonstrada atraves de simples declaracao escrita da
comunidade interessada ou beneficiaria com dados de ancestralidade negra,
trajetdria historica, resisténcia a opressdo, culto e costumes.

As terras dos remanescentes quilombolas distribuem-se em praticamente todos os estados
brasileiros, exceto Roraima e Acre, segundo a Fundagédo Cultural Palmares, em 2018 o pais apresenta
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6000 quilombos, destes 2494 sdo certificados e 1692 estdo em processo de regularizacdo fundiaria
aberto no INCRA.

Figura 3 — Infogréfico de Terras Quilombolas tituladas em processo no Incra em junho de 2017

Terras Quilombolas: tituladas e em processo no Incra
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A Figura 3 traz o infogréafico de Terras Quilombolas tituladas pelo INCRA em 2017, sendo
verificado o crescente aumento de certificagcdes, decorrentes de movimentos sociais audeclaratdrios
e tensbes envolvendo os territorios, observando-se uma expressiva concentracao desses territorios na
regido Nordeste, onde prevalecem nimeros elevados de regularizacdo. Entretanto o processo de
titulacdo tem sido demorado, pois a definicao dos limites territoriais € complexa, devido aos processos
historicos e politicos envolvidos (CARRIL, 2017).

2.3 A Escravatura em Pernambuco

O estado de Pernambuco no periodo escravista passou por varios movimentos politicos,
sociais e econdmicos, que interferiram na liberdade dos escravos pernambucanos. Vale ressaltar que

no neste periodo, os escravos ndo faziam parte da nacao brasileira, os mesmos eram desprovidos de
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direitos que formariam a sua cidadania, quando trazidos para o Brasil, eram desumanizados e nem o

préprio corpo era propriedade do escravo (BARROS, 2011).

A aristocracia agroagucareira, mais dominante no nordeste brasileiro, demonstrava que a
economia pernambucana era extremamente submissa da mao-de-obra escrava para continuar
elevando o patriménio pertencente a uma pequena parcela da sociedade. Esse grupo detentor de terra
dominava a economia e necessitava de um grande ndmero de pessoas vivendo em condigdes

subumanas para manter seu padrdo social (MELLO, 2004).

Em meados do século XVII ainda predominavam a mao-de-obra escrava africana nos
engenhos de cana-de-agucar nordestino, estimasse que em meados dos anos 1580, em Pernambuco
tinham registrado dois mil servos africanos, constituindo um terco da forca de trabalho ocupada na
producdo acucareira da Capitania (LUNA e KLEIN, 2010).

O trabalho negro era coagido a uma alienacdo que se caracteriza em dissuadir as suas
caracteristicas culturais decorrentes da Africa. Quando os escravos perceberam a importancia do seu
papel para a sociedade pernambucana, que estava ligado a economia e que era possuidor de direitos
vindos da sociedade burguesa, a luta em desacordo a escraviza¢do passou a fazer parte ndo s6 dos

liberais capitalistas, mas também dos proprios escravos (BARROS, 2011).

O Quilombo dos Palmares, localizado na antiga Capitania de Pernambuco na Serra da Barriga
(FIGURA 4), atualmente tombada pela Unido, considerado simbolo de luta do Movimento Negro
(ANJOS, 2006) e maior quilombo na histdria do Brasil, tornou-se simbolo de resisténcia e motivo de
preocupacdo para as autoridades do Brasil Colonial. Palmares significava para muitos escravos a

esperanca de se alcancar a sonhada liberdade através de fugas.

Para além de Palmares e toda a sua tradicdo de liberdade que atravessou o final do século XI
até o primeiro quartel do século XIII, outras tradicdes de formacdo de comunidade de escravos
fugidos surgiram em contextos diferentes do Brasil colonial. Assim como Palmares e
assustaram sobremaneira as autoridades metropolitanas e coloniais. A memoria de Palmares,
além de ficar gravado na mente das autoridades e senhores na virada dos setecentos,
proporcionou mudancas na Legislacdo escravista para a repressdo dos quilombos e fugitivos
(GOMES, 2006).
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Figura 4 — Mapa da Capitania Pernambucana em 1823, em destaque a Serra da Barriga e a Vila de
Garanhuns.

e

Fonte: Atlas Histérico do Brasil, 18.

No século XVII, com a invasdo dos holandeses na Capitania Pernambucana, muitos senhores
de engenhos abandonaram suas terras, beneficiando a fuga de uma grande quantidade de escravos.
Os escravos fugidos buscaram abrigo no Quilombo dos Palmares, localizado no estado de Alagoas,

que no periodo colonial era incorporado na Capitania de Pernambuco.

O sertdo de Pernambuco ndo ficou eximido das intervencgdes da colonizacéo aplicadas as areas
acucareiras do litoral, teve importancia estratégica até o Estado Republicano, dispondo um elevado
quantitativo de escravos no terceiro quartel do século XIX, periodo em que a escravidao encontrava-
se encaminhando para aboli¢cdo, conforme demonstrou o censo de 1872, com o sertdo pernambucano
representava apenas 8% dos escravos do Estado, apesar de que 83% dos senhores de engenho do

Sertdo do S&o Francisco ainda eram proprietarios de escravos (MENDONGCA, 2013).

A colonizagdo do sertdo pernambucano teve inicio entre os fins do século XVII e inicios do
século XVIII, servindo de refugio para muitos escravos, que primeiramente representava todo o lugar
distante da povoacdo litoranea (Zona da mata, agreste ou sertdo). Quanto mais afastado o territorio,
maior seria o0 isolamento (MENESES, 2008).

Conforme a Fundacdo Cultural Palmares (FCP), até dezembro de 2017 o estado de
Pernambuco possui 156 comunidades de remanescente de quilombola, dessas 140 apresentam
certificacdo pela FCP e apenas duas comunidades, Castainho (em Garanhuns) e Conceicdo das
Crioulas (em Salgueiro) receberam o titulo de propriedade de terras quilombolas, sob
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responsabilidade do Instituto de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), somando 57 processos
em aberto no Estado (INCRA).

2.4 Comunidade Quilombola do Timbd

A comunidade quilombola do Timbd esta localizada na zona rural do municipio de Garanhuns
(FIGURA 5), localizada no agreste meridional de Pernambuco. Segundo o IBGE o municipio possui
uma area territorial total 458.552 km?, com populagio estimada para o ano de 2017 em 138.642
pessoas (IBGE, 2017).

Figura 5 - Mapa de localizacdo da comunidade Timbo
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Fonte: INCRA, 2009.

Na divisdo geopolitica do estado, 0 municipio de Garanhuns faz parte do Agreste Meridional
sudeste de Pernambuco, fazendo limite com o estado de Alagoas, esta regido possui grandes planaltos,

com variacao de pluviosidade e temperatura que possibilita atividades agricolas (ANDRADE, 1963).

A historia do municipio (FIGURA 6) teve inicio na primeira do século XVII (1654), com a
instalacdo nos Campos dos Garanhuns, de uma tribo indigena denominada Unhauhu, seu povoamento

se originou da expulsdo dos holandeses e a destruicdo do Quilombo dos Palmares, muitos negros
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fugindo do massacre palmarinos, organizaram em varios quilombos, atualmente a regido possui seis
comunidades: Caluete, Castainho, Estivas, Estrela, Tigre e Timbo6 (LEITE, 1983).

Figura 6 - Vista [aérea] da cidade: [Avenida Santo Ant6nio]: Palacio Municipal Celso Galvéo:
Garanhuns, PE

. i

Fonte: IBGE, 2018

O surgimento da comunidade do Timbo foi data por volta de 1814, através da chegada de Zé
Vitorino, que trouxe consigo da Bahia uma imagem de Nossa Senhora de Nazareth, para tal construi
a Igreja do Timbo, sendo considerada a igreja mais antiga de Garanhuns (RTID do Timbo, 2011).
Com mais de duzentos anos, os descendentes de Zé Vitorino, se afirmaram e investiram no seu
territorio, construindo uma histéria singular, de uma especificidade, onde a memoria, a tradi¢éo e as
praticas sociais coletivas se cruzam e se interpenetram (AMORIM apud SCHWARCZ, 2000). A essa
area de valor simbdlico e politico foi nomeada de Timbd, em referéncia ao cip6 (Paullinia Pinnata)
(FIGURA 7) bastante encontrado na regido (INCRA, 2011).
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Figura 7 - Planta Cip6 do Timbo (Paullinia Pinnata)

@ C. Delnatte - DEAL Martinique

Assim, na referéncia que os moradores tém na figura do José Vitorino e de outros antepassados
negros tidos como escravos fugidos, verifica-se a forga mitica do discurso de pertencimento a etnia,
caracterizado pela expressdo “Negros do Timbo” ou Timbozeiros como sdo até hoje identificados

pela populagdo de Garanhuns e das redondezas (MENESES, 2018).

“Pelo que meu pai falava... pelo que meu pai falava! .... Um negro, um negro escravo que
chegou aqui, um Zé Vitoriano, era José Vitor de Anchieta... ele era fugido, veio de Angola,
segundo dizia eles. Ai ele ficou em Ilhéus na Bahia. La ele ficou e de 14 ele fugiu, saiu a fora e
chegou aqui em Garanhuns. Quando chegou em Garanhuns, ai comegou a trabalhar prum
padre. Dizem que ficou trabalhando prum padre.... Ai ele ficou trabalhando pro padre. Ai ele
falou pro padre que era fugitivo, que tava fugido. O padre falou: ‘- ta certo, quando chegar
aqui eu resolvo’. Com dois anos o senhor dele veio, ele chegou em Garanhuns. Ai ele (o padre)
falou: - apois eu compro a alforria do negro’. Comprou a alforria do negro. Dizem que até
custou cento e vinte mirréis. Naquele tempo um nego muito bom, pra ser muito bom, assim
dizia eles (o pai e 0 avd), valia sessenta mirréis, mas o negro porque tinha muito prestigio, o
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patrdo botou o pé na parede. Cento e vinte, 0 padre pagou. Ele ja tinha ganhado esse dinheiro
ja. (...) Ele era vivo e deixou trés filhos na Bahia. Ai quando o padre comprou a alforria dele,
ele trabalhou mais um pouco e foi buscar os filhos na Bahia. Pagou a alforria deles, agora
ndo sei quanto. Pagou a alforria dos trés filhos e veio aqui pra Garanhuns. Ai o padre mandou
ele cacar, precurar terra vazia, onde ele achasse ele se alojasse.... Dizem que quando ele
chegou no Cavaco por diante, ai ele desceu: do Arto do Cavaco ao Arto do Benedito; ao Rio
da Inhumas, ao Rio de Mandadu, ao Arto do Benedito. Ai ele alojou-se, ai ele foi 14 e o padre
passou um documento pra ele. Ai ele alojou-se /a. (...)” (INCRA, Narrativa 1, 2011):.

Contudo, para a comunidade garantir o direito as terras que ocupam desde o inicio do século
XI1X, conforme o artigo 68 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitorias (ADCT) de 1988,
regulamentada no Decreto de nimero 4.887 de 2003, os Timbozeiros tiveram que se auto-atribuirem
como quilombolas, passando a ser certificado como “Comunidade Remanescente de Quilombo

Timbé” (CRQ Timbd).

Em um levantamento realizado em 2015 verificou-se que a comunidade do Timbd, é composta
por doze (12) sitios, cujo o nucleo central é a drea chamada de “Patrimonio de Nossa Senhora de
Nazareth”, “Patrimonio da Santa” ou “Terra da Santa” (FIGURA 8), s&o ao todo cento e setenta e
cinco familias (175) que residem em &reas férteis e com oferta abundante de &gua, sendo um dos
principais motivos do interesse de fazendeiros e grileiros pela regido (SILVA; CORDEIRO, 2015).

Figura 8 - Sitio Timbo — Igreja Nossa Senhora do Nazaré no centro e a casa da Cultura a direita.

Fonte: arquivo pessoal

A historia de construcdo da comunidade de Timbo se entrelaca com a histéria da Igreja e da
imagem de Nossa Senhora de Nazareth, observa-se que a religiosidade cristé esteve presente no grupo
desde a sua formacédo, rememorando que Zé Vitorino fez uma promessa para a santa que seria paga

com a doacdo de partes da terra em seu nome. Parte dessas terras compde hoje a area chamada de
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“Patrimonio”, onde os moradores vivem seu cotidiano permeado da religiosidade popular (SILVA,

CORDEIRO, 2015).

As principais atividades produtivas da comunidade consistem na agricultura de subsisténcia,
a criacdo de animais de pequeno porte e a pecudria leiteira em pequena escala. Entretanto a
comunidade possui um elevado percentual de familias que vivem em situacao de pobreza extrema. A
comunidade enfrenta problemas de insuficiéncia de terra para o desenvolvimento cabivel das
atividades agropecudrias, submetendo as familias a trabalharem como posseiros nas terras dos outros
(na maioria ndo quilombolas) impossibilitando a ampliacdo da producdo de leite, ou de conseguir
uma producdo excedente das principais lavouras cultivadas na regido (feijdo, milho e mandioca),

dificultando dessa forma, as condi¢des de ampliar a renda das familias (JUNIOR, 2009).

A comunidade Timbo, como muitas outras comunidades quilombolas, continuam exercendo
um papel defensivo contra as agressoes da sociedade moderna, mesmo ocorrendo um grande avango
na legislagdo dos povos e comunidades tradicionais nos Gltimos anos. A legislagdo brasileira
(BRASIL, 1988), define que o lugar dos povos e comunidades tradicionais incorporado na sociedade

brasileira, entretanto estes lugares ndo foram aceitos, muito menos reconhecidos pela sociedade.

A comunidade possui uma relacdo entre sociedade e natureza, que se torna de grande
relevancia para a compreensao e documentacdo da comunidade para compreender o ambiente a sua
volta, por meio de seu conhecimento secular, de como interagem com 0 mesmo (ALBUQUERQUE;
ANDRADE, 2002). Sabe-se que os quilombos carregam consigo a ainda praticam 0s costumes de
seus antepassados, apresentando modos de vidas e cultura diferenciados, com seus valores
simbdlicos, suas crencas e mitos (MONTELES; PINHEIROS, 2007).

Dessa forma, as comunidades quilombolas carregam um vasto conhecimento sobre as
informacfes acerca do conhecimento ecoldgico local, que registradas por meio de estudos
etnobotanicos, possuem um papel importante no resgate e a valorizacdo da cultura local, ndo

interrompendo assim o processo de transmisséo do saber entre as geracbes (AMOROZO, 1996).

2.5 Etnobotéanica

O uso das plantas medicinais, dentro outras praticas naturais, foi utilizado por um logo periodo

como o “remédio” das civiliza¢des, que vem do latim remedium, que significa aquilo que cura. Dessa
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forma, a aplicagéo das plantas de forma terapéutica faz parte de um saber milenar e tradicional, sendo
transmitida oralmente ao logo das geracdes, sendo constituida como parte importante e integrando a
cultura de um povo (ARAUJO, 2014).

Dessa maneira, a utilizacdo de plantas medicinais por populacdes tradicionais é voltada a uma
série de conhecimentos adquiridos mediante a relacdo direta dos seus membros com o0 meio ambiente
e da disseminagéo de informacéo tendo como influéncia o uso tradicional transmitido oralmente entre
diferentes gerages (MOREIRA et al., 2002).

Com a modernizagdo, surgiram novas tecnologias e o aumento de agdes antrdpicas nos
ambientes naturais, ocorreu uma diminuigédo da utilizagdo da medicina popular por parte da sociedade.
A descaracterizacdo das comunidades tradicionais, acompanhada da destruicdo de habitats e da
introducdo de novos elementos culturais, coloca em risco um grande acervo de conhecimentos

empiricos e um patriménio genético para as futuras geracoes (PIRES et al., 2009).

Entretanto, com o grande avan¢o da medicina alopatica, os medicamentos extraidos de plantas
medicinais, continuam sendo utilizados com grande frequéncia por diversas comunidades. A grande
frequéncia do uso desses vegetais, ocorrendo principalmente nos paises em desenvolvimento, devido
as varias questbes sociais e politicas, tais como, dificuldade de acesso aos grandes centros
hospitalares, a obtencdo de exames e medicamentos, e fatores associados a confianga em que as
pessoas possuem no uso das plantas e por estas serem de facil acesso, gerando uma maior utilizacéo

para tratar e curar suas enfermidades (VEIGA Jr. et al., 2005).

Podemos afirmar que o conhecimento do uso de plantas medicinais é baseado nas praticas e
transmissdo oral que se torna vulneraveis a degradacdo e transformacdo como processo da
globalizacdo. Tais fatores sdo influenciados pelo grau de aculturacdo, pela idade e outros fatores
socioculturais que podem gerar a variabilidade de acordo com intervengéo absorvida (BRODT, 2001;
LOZADA et al., 2006)

Dessa maneira, podemos definir a etnobotanica como a ciéncia que analisa e estuda as
informagcdes populares que o homem tem sobre o usa das plantas. E através dela que se mostra o perfil
de uma comunidade e seu uso em relacdo as plantas, pois cada comunidade tem seus costumes e
peculiaridades, visando extrair informagdes que possam ser benéficas sobre usos de plantas
medicinais (MARTINS et al., 2005).
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Um dos objetivos da etnobotéanica é analisar as interacGes planta/homem sincronizados com
0s ecossistemas dinamicos, com elementos de significacdo social e cultural, associando
simultaneamente, aspectos culturais e ambientais, visto que investiga a inter-relacdo entre as pessoas
e a flora em seu entorno (ALCORN, 1995; ALBURQUERQUE, 2005).

No contexto histérico, a origem do termo etnoboténica confunde-se com o descobrimento do
Novo Mundo, sendo utilizado pela primeira vez no ano de 1895, pelo botanico norte-americano Jonh
W. Harshberger e que, mesmo nédo sendo o autor da definicdo, apresentou formas pelas quais tal termo
poderia ser de grande utilidade para a investigacao cientifica, consistindo inicialmente no empregado
de estudos dos vegetais utilizados pelo povo ditos primitivos ou aborigenes (AMOROZO, 1996).
Entretanto, Aristoteles ja fazia observacbes do emprego das plantas por populagdes humanas, assim
dos estudos sobre a aplicacdo de plantas Uteis a populagdes Europeias e Asiaticas. Porém, foram os
colonizadores das Américas que elaboraram relatorios bastante detalhados a respeito do emprego de

vegetais por populac@es nativas (FORD, 1978).

Vale salientar, que a etnobotanica vem despertando o interesse cada vez mais, nos ultimos
anos, de pesquisadores devido a suas inferéncias ideoldgicas, ecoldgicas, bioldgicas e fisioldgicas,
apresentando uma relevancia expressiva ao seu crescente progresso metodolégico e conceitual
(JORGE e MORAIS, 2003). As informagdes a respeito do conhecimento ecoldgico local, que séo
registradas nos estudos etnobotanicos, possuem um significante papel no que se refere ao resgate e a
valorizacdo da cultura local, esses estudos representam a conjuncdo da integracdo dos saberes
edificados por uma populacao tradicional aos conhecimentos académicos sobre os fendmenos e
processos naturais (MELO et al., 2008).

As populagdes vém ao longo do tempo, armazenando informagdes sobre os diversos usos das
plantas medicinais e, acima de tudo, a populagao brasileira conserva um saber significativo e bastante
relevante sobre o uso de tais recursos vegetais (BADKE et al., 2012). As observacdes populares
intrinsecas ao uso e a aplicacdo de plantas medicinais contribuem positivamente para a divulgacédo
dos beneficios terapéuticos dos vegetais receitados com frequéncia pelos efeitos medicinais que
produzem, apesar de ndo terem, muitas vezes, suas propriedades farmacoldgicas conhecidas
(MACIEL et al., 2002).

Conforme Cavaglier (2014), o conhecimento da aplicagédo de plantas medicinais entre as

populacgdes € transmitido ao longo das geracdes:
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A qual mesmo com o avango da medicina em diversas partes do mundo, no Brasil, as
plantas medicinais costumam ser uma das alternativas para parte da populagdo,
principalmente a de baixa renda, devido a diversos fatores, dentre os quais, 0 custo
alto dos medicamentos industrializados e 0 acesso restrito a um sistema de saide de
qualidade. Em contrapartida, 0 uso deste tipo de terapia tem crescido também entre as
pessoas de maior poder aquisitivo, na busca por opcdes terapéuticas mais saudaveis
(CAVAGLEIR, 2014, p.56).

Dessa forma, a eficiéncia do uso das plantas medicinais, através das observac@es populares,
contribui de forma significativa para a divulgacdo das potencialidades terapéuticas das plantas, e
também gera o interesse de pesquisadores de areas como a botanica, farmacologia, fitoquimica, entre
outras, contribuindo com o conhecimento e intensificando a utilizagdo de muitas plantas (MACIEL
et al., 2002).

2.6 Fitoquimicos

Conforme Gurib-Fakim (2006), as primeiras escrituras sobre a utilizacdo de plantas foram
grafadas em placas de placas de argila, datado por volta de 2600 a.C., na Mesopotamia. No ano 78
D.C, o botanico grego Pedanios Dioscorides descreveu cerca de 600 plantas medicinais, este trabalho
serviu como fonte de referéncia por mais de quatorze séculos. A utilizacdo das plantas como
propriedades terapéuticas vém sendo observadas e experimentas pelos povos primitivos e propagadas
de geracdo a geracao, fazendo parte da cultura popular (TUROLLA; NASCIMENTO, 2006).

O uso enfatico das espécies vegetais e minerais ao longo dos anos fez com que um amplo
conhecimento fosse acumulado pelas populacdes, passado pelas geracGes de forma oral
(AMOROZO, 1996). Esse conhecimento serve como ferramenta para a ciéncia atual, na busca por

substancias que sejam capazes de fornecer o desenvolvimento de novos farmacos.

A aplicacdo do uso de plantas medicinais e medicamentos fitoterapicos vém sendo utilizado
no tratamento terapéutico através do acumulo secular dos conhecimentos empiricos sobre a acdo dos
vegetais por diversos grupos étnicos. Esses conhecimentos empiristas recebido no passado e 0s
cientificos desenvolvidos ao longo do tempo revelam que as plantas medicinais e 0s medicamentos
fitoterapicos tenham acdo terapéutica e também podem provocar efeitos adversos (ALEXANDRE et
al., 2008).
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Deste modo, as plantas medicinais correspondem boa parte da matéria-prima na confeccéo de
medicamentos, mas de toda a flora mundial, apenas uma pequena parcela é conhecida pela ciéncia
até agora (BOTH; PALAZZO, 1993). Faz-se necessario 0s estudos dessas plantas a partir dos usos
indicados popularmente em medida que a detec¢do de atividade bioldgica nessas plantas € certamente
mais seletiva do que em plantas escolhidas ao acaso (YUNES, 2001).

Outro fator importante na utilizacdo de plantas medicinais tem relevancia socioecondmica na
qualidade de vida das comunidades de baixa renda, devido a sua alta disponibilidade, baixa
toxicidade, menores efeitos colaterais e baixo custo (RODRIGO; CARVALHO, 2001). Sendo esta
uma realidade muito comum das comunidades tradicionais brasileiras, associada também as

dificuldades de acesso aos servigos basicos de satde publica. (BESSA et al., 2013).

Na década de 1990 a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) anunciou que 65-80% da
populacao dos paises em desenvolvimento faz uso das plantas medicinais como Unica forma de acesso
aos cuidados bésicos de salde. Entretanto, apesar da grande evolucdo da medicina alopatica, na
segunda metade do século XX, sdo encontradas varias dificuldades basicas na sua utilizacdo pela
populacdo carente, que vao desde o acesso aos centros de atendimento hospitalares a obtencao de
exames e medicamentos. Devido a esses motivos, associados com a facilidade de obtencéo e a grande
tradicdo do uso de plantas medicinais, favorecem para sua utilizacdo pelas populagdes dos paises em
desenvolvimento (VEIGA JUNIOR et al., 2005).

A politica de saude puablica, vigente no Brasil, estimula a popularizacdo do uso de plantas
medicinais e fitoterapia na atencdo primaria, todavia, com eficacia, seguranca e praticas de
conservacao da biodiversidade medicinal. Esse fator coopera no Pais para a geracdo de conhecimento
sobre os principios ativos da matéria prima nos varios biomas e seus respectivos ecossistemas,
principalmente devido & grande extensao territorial e plantas adquiridas de varias localidades, levando
as dificuldades relacionadas ao controle de qualidade dessas opcdes terapéuticas (VILEGAS et al.,
2009).

Sendo assim, 0os compostos fitoativos sdo componentes quimicos que concedem a algumas
plantas atividades terapéuticas (NASCIMENTO, 2009) e sdo originarios do metabolismo secundario
das plantas e suas funcGes fisioldgicas, que estdo divididos em Vvarios grupos de acordo com suas
fungdes e estruturas quimicas (ROBERTO; OKA, 2000). A utilizagdo desses fitoativos estdo sendo
também cada vez mais estudadas por serem possiveis fontes de substancias com atividades

antimicrobianas frente a microrganismo prejudiciais a saide do homem (MENDES et al., 2011), a
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agricultura e pecuaria (CORREA; SALGADO, 2011) contribuindo para suas aplicacdes no campo da
agroecologia. (BESSA et al., 2013).

Desta forma, os fitoquimicos sdo elementos quimicos, ndo nutrientes, proveniente dos
vegetais, sendo encontrados em frutas, verduras, leguminosas, grdos e outros tecidos vegetais, e que
apresentam atividade bioldgica. Mais de 5 (cinco) mil fitoquimicos j& foram descobertos e estudos,

no entanto, a grande maioria permanece desconhecida (LIU, 2012).

No entanto, é necessaria uma triagem fitoquimica para conhecer os compostos quimicos e
avaliar a presenga dos mesmos em uma determina espécie vegetal. A fim de oferecer a continuidade
a descrigdo de um grupo de compostos quimicos presentes em uma planta, faz-se necessaria a extragdo
de substancias quimicas com um determinado solvente, conhecido como extrato (FALKENBERG;
SANTOS; SIMOES, 1999).

2.6.1 Fitoquimicos e a necessidade do desenvolvimento de novos farmacos

O emprego de plantas medicinais em suas diferentes formas farmacéuticas, utilizada para
tratamentos terapéuticos € chamado de fitoterapia, sendo bastante aplicada de forma eficaz em
atendimento primario a saude, com finalidade preventiva ou curativa de patologias. (BETTEGA et
al., 2011; SOUSA et al., 2011; BRUNING et al., 2012). Uma grande parcela da populagéo utiliza
esta pratica terapéutica, principalmente em paises em desenvolvimento, devido a maior aceitabilidade
cultural e acessibilidade ao tratamento, com maior seguranca e menores efeitos colaterais (ROY et
al., 2013).

Além do mais, o elevado valor dos medicamentos industrializados se torna um obstaculo para
populacdo conseguir assisténcia médica, contribuindo dessa maneira para a utilizacdo de produtos de
origem vegetal como recurso terapéutico (BADKE et al., 2012). Inclusive se torna na maioria das
vezes, 0 Unico artificio terapéutico de populacBes que vivem isoladas e de povos étnicos
(CALDERON et al., 2009).

Sabe-se que as plantas dispdem de varias vias metabdlicas secundarias dando origem a
diversos compostos classificados como alcaloides, flavonoides, isoflavonoides, taninos, cumarinas,
glicosideos terpenos, poliacetilenos, que por vezes, tem suas especificidades em determinas familias,
géneros ou espécies, onde suas fungdes, até pouco tempo, eram desconhecidas (COWAN, 1999;
CLARKE et al., 2001; SIMOES et al., 2003; SOUZA et al., 2003).
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Além disso, o continuo aperfeicoamento de métodos cromatogréficos e espectroscopicos vem
auxiliando a fitoquimica no isolamento e na identificacdo estrutural de compostos
farmacologicamente ativos (PHILLIPSON, 2007).

Devido a essa diversidade de compostos, as espécies vegetais sdo consideradas excelentes
fontes de matéria-prima na producdo de novos farmacos, se sobrepondo aos derivados de produtos
sintéticos (RISSATO et al., 2004). Além disso, estudos realizados com plantas medicinais tém
contribuido em resultados significativos em tratamentos terapéuticos, isso acontece principalmente
devido a composi¢do quimica dos compostos, que possuem propriedade antimicrobiana (OLIVEIRA
et al., 2007; ALBUQUERQUE; HANZAKI, 2006).

Portanto, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) vem incentivando a utilizacdo de
medicamentos fitoterapicos como alternativas terapéuticas no tratamento de determinadas
enfermidades (FERNANDES et al., 2015). Dessa forma, a utilizacdo dos extratos e/ou dos 6leos
essenciais, extraidos de plantas medicinais, esta crescendo gragas ao interesse pela pesquisa de novos

medicamentos com acao antimicrobiana (LEITE, 2009a).

O uso popularizado, ou pouco ponderado, dos antibioticos para fins terapéuticos, profilaticos
e como promotores de crescimento animal, intensifica o risco para o surgimento de microrganismos
resistentes (MACIEL et al., 2017). A resisténcia microbiana resultou em um grande problema as
doencas infecciosas, alguns patdgenos adquiriram resisténcia a maioria dos medicamentos alopaticos
disponiveis no mercado, aumentando dessa forma os custos com os servicos de saide (ORLANDO,
2005). Por isso, se faz necessario aumentar a fiscalizagdo na distribuicdo dos antimicrobianos
convencionais e ampliacdo dos estudos na busca de novas drogas de origem vegetal como alternativa

nas atividades antimicrobiana.

2.7 Atividade citotdéxica usando o modelo de Artemia salina

Ensaios de toxicidade séo regulamente empregados para verificar a seguranca do uso de
plantas na medicina popular, a presenca de substancias naturais pode apresentar um grau de viruléncia
ao usuario e ao meio ambiente. Por isso, € necessario estudo de toxicidade para revelar o tempo e/ou
a concentracdo em que o material em estudo é potencialmente prejudicial e/ou benéfico a saude
(RODRIGUEZ et al., 2009).
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A utilizacdo das plantas ocorre rotineiramente na forma de ch4, cultivadas e colhidas pelo
préprio usuario ou vizinhos proximos, e comercializadas em freiras livres ou lojas especializadas em
produtos naturais. Sendo sua aplicacdo realizada através de diferentes preparacdes, como extratos
brutos, infusbes e emplastos, sendo utilizada de forma empirica sem algum conhecimento cientifico
que certifique sua eficiéncia (VALIATTI et al., 2018).

Artemia salina (FIGURA 9) é um microcrustaceo da ordem Anostraca encontrado em agua
salgadas, utilizada como alimento vivo para peixes, sendo seus ovos, ou cistos, sdo facilmente
encontrados em lojas de aquariofilia (CALOW, 1993).

Figura 9 — Imagem do microcrusticeo Artemia salina

Fonte: Warren Photographic, 2018,

A espécie é considerada como um bioindicador em teste de toxicidade devido ao seu grau de
tolerancia em relacdo a um fator ambiental reduzido e especifico, de modo a apresentar uma resposta
nitida frente a pequenas variac6es na qualidade do ambiente (ABEL, 1989). Analise de facil acesso
e simples realizacdo, a monitoracdo da citotoxicidade é dada por concentracdo letal média (CLso),
considerando o composto toxico ou ativo, aqueles que matarem 50% da populacdo em uma
concentragéo teste abaixo de 1000pug/mL (MERINO et al., 2015)

Devido a sua alta sensibilidade, baixo custo, rapidez nos resultados e facil manuseio, os testes
de toxicidade contra a Artemia salina sdo considerados um dos procedimentos mais utilizados para a
avalicdo preliminar de toxicidade (CAVALCANTE et al., 2000), além de ser empregada para avaliar
a presenca de metais pesados, pesticidas e toxinas (GIBBERT; BERTIN; KRUGER, 2018). Sendo
assim, A. salina tem sido utilizada como um organismo alvo para detectar compostos bioativos em
extratos de plantas (ALVES et al., 2000), sendo que a toxicidade para este crustaceo apresenta uma

boa relacdo com a atividade citotdxica contra tumores humanos (MCLAUGHLIN et al., 1991).
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2.8 — Atividade Antioxidante

As plantas tornaram-se uma fonte de extrema importancia devido sua diversidade molecular,
transformando-se em centro de pesquisas em busca pelo conhecimento dos metabolitos secundarios,
caracterizada como substancias de baixo peso molecular, produzidas as vezes em pequenas
quantidades, com importantes fun¢des para a sobrevivéncia e competicdo do vegetal no ambiente
(ALVES, 2001; DIXON, 2001).

Esses compostos sdo encarregados pela grande parte das sinteses dos compostos vegetais com
atividade bioldgicas, grupos de estruturas complexas como alcaloides, terpendides e compostos
fenolicos, bem como seus derivados tornaram-se alvo de investigacbes a respeito de suas

propriedades medicinais, arométicas e curativas (MONTEIRO et al., 2015).

Compostos como polifendis, flavondéides, taninos, &cidos organicos, cumarinas, vitamina E e
carotenoides, apresentam a capacidade de inibir os mecanismos oxidativos que levam a doengas
degenerativas (SILVA, 2004; SOOBRATTEE et al., 2005). Uma caracteristica dessas substancias é
a capacidade sequestrante de espécies reativas de oxigénio, desempenhando um papel importante no
surgimento de doencas cardiovasculares e cronicas-degenerativas, como o diabetes, o cancer e
processos inflamatérios (IMEH; KHOKHAR, 2002; EVERETTE et al., 2010).

Para inibir os efeitos maléfico associados ao excesso dessas espécies reativas de oxigénio, 0
organismo apresenta defesas antioxidantes (AQUINO et al., 2017). Entretanto, os antioxidantes sdo
caracterizados um grupo de substancias que, quando presentes em concentragdes ideais em relacdo
aos substratos oxidaveis, combate com os radicais livres evitando ou diminuindo o estresse oxidativo
(NASCIMENTO; RODRIGUES, 2007).

Nesse contexto, a procura por substancias antioxidante de origem vegetal vem crescendo nas
ultimas decadas, devido a grande variedade de compostos fendlicos. A sua acdo se deve a presenca
de hidroxilas fendlicas e as suas propriedades de oxirreducdo, pois eles atuam como agentes
redutores, doadores de hidrogénio, sequestradores de radicais livre e inibidores de oxigénio singlete,
impedindo a degeneracéo celular (MERKEN, BEECHER, 2000; COSTA, 2009; FATTOUCH et al.,
2007).

Os radicais livres sdo moléculas altamente instaveis, que orbitais atdbmicos contendo elétron
desemparelhado, podendo ser formados na quebra de uma ligacéo covalente ou quando um atomo ou

molécula recebe um so elétron transferido durante uma reacdo de oxirreducdo (NASCIMENTO et
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al., 2017). Os compostos antioxidante sdo compostos fendlicos que possuem anel arométicos com
um ou mais substituintes hidroxilicos, incluindo seus grupos funcionais, que auxilia na eliminacédo de
radicais livres e principalmente das espécies reativas de oxigénio (RODRIGUES et al., 2018;
COOPER, 2005).

Sendo assim, avaliar e estimar a capacidade antioxidante das substancias de origem vegetal,
sdo utilizados diversos métodos de analises, os quais se relacionam com a geracdo de radicais e que

atuam por diferentes mecanismos descritos a seguir.

Diversos métodos sdo utilizados para avaliar atividade antioxidante de um material biologico,
0s compostos cromdgenos 2,2-difenil-11picril-hidrazila (DPPH) e 2,2-azino-bis(3-etilbenzo-
tiazolin)-6-acido sulfénico (ABTS™), sdo os mais utilizados devido a sua facilidade, velocidade e
sensibilidade, podem ser determinadas a partir do decréscimo da absorbancia a 515/517 e 710/760

nm respectivamente.

A realizagdo destas atividades, estdo relacionadas a compostos que tem a tendéncia de
proteger o sistema biologico contra os efeitos prejudiciais dos processos ou reagdes que causam
oxidacdao excessiva, onde participa especies reativas de oxigénio (e nitrogénio) (RONS) (KRINSKY,
1989), como o peroxido de hidrogénio (H202), anion superdxido (O2") e o radical hidroxila (OH")
(VALKO et al., 2006).

A reacdo de oxirreducao realizada pelo DPPH', é baseada no mecanismo de SET (do inglés
Single Electron Transfer) ou transferéncia de um elétron, alterando a coloragdo da mistura de roxo
para amarelo, este processo permite detectar a capacidade de um potencial antioxidante em transferir

um elétron e reduzir qualquer substancia, incluindo metais, carbonilas e radicais (PRIOR et al., 2005).

O método foi descrito por Blois (1958) e posteriormente sofre adaptacdes por Brand-Williams
et al. (1995), os quais determinaram e popularizaram seu uso nas pesquisas. O método pode ser
influenciado pelo tipo de solvente, pH, concentracdo das amostras e tempo de reacdo, além da
necessidade de dissolver o radical em solventes organicos como etanol ou metanol (CHENG et al.,
2009).

O composto antioxidante opera como doador de um atomo de hidrogénio quando é adicionada
a solucdo de DPPH, reduzindo o radical e formando a hidrazina (CASTELO-BRANCO; TORRES,
2011). Como o DPPH € um radical organico e bastante estavel, tornou-se largamente utilizado como

indicador de atividade antioxidante de compostos vegetais (PIRES et al., 2017).
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2.9 — Atividade Antimicrobiana

A fitoterapia é caracterizada como uma terapia que utiliza as plantas medicinais em suas
diferentes formas farmacéuticas, bastante usada de forma eficaz em atendimento primario a salde,
tendo como finalidade a prevencédo ou cura de patologias (Bettega et al., 2011; Sousa et al., 2011,
Bruning et al., 2012). Calcula-se que mais de 75% de toda a populagéo utilize as palntas medicinais,
principalmente em paises em desenvolvimento por ter maior aceitabilidade cultural, além da

seguranca terapéutica e menor efeitos colaterais (MIRANDA et al., 2015).

As substancias derivadas das plantas medicinais capazes de impedir o crescimento de
patdgenos ou mata-los, que apresentam toxicidade minima para as células hospedeiras sdo possiveis

candidatas para o desenvolvimento de novos antimicrobianos (ASKARI et al., 2012).

Neste contexto, varias pesquisas em busca de novos compostos com agédo antimicrobiana tem
se tornado cada vez mais importantes devido a crescente resisténcia a antibioticos apresentada por
patdgenos, dos quais as espécies Staphylococcus aureus, Salmonella spp e Escherichia coli, que estdo

naturalmente presentes no ambiente e podem ocasionar infeccdes ao homem (ARAUJO et al., 2015).

Estudos realizados com plantas medicinais no desenvolvimento de pesquisas a cerca da sua
aplicacdo com propriedades farmacologicas para o desenvolvimento de novos farmacos ou produtos
para industrias do segmento alimenticio vém crescendo e provocando os pesquisadores na descoberta

das propriedades em plantas pouco ou nada estudadas (SIMONETTI et al., 2015).

Observa-se uma importancia nas plantas medicinais como uma terapia complementar, nessa
situacdo compreende-se a relevancia em estudar novos extratos com atividade antimicrobiana, com
objetivo de adquirir novos produtos que apresentem um maior espectro de acdo, menor toxicidade,
menor custo e primordialmente que tenha um baixo indice de resisténcia bacteriana (MENDONGCA
etal., 2018).
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3. OBJETIVOS

Levantamento das plantas medicinais utilizadas pela populacdo remanescente de quilombos
de Timb6 no municipio de Garanhuns — PE e avaliacdo da atividade citotoxica, antimicrobiana e

antioxidante

3.1 Objetivos Especificos

e Realizar levantamento etnofarmacoldgico das plantas utilizadas pelas comunidades
quilombolas;

e Obter os 6leos essenciais e extratos etanolicos das espécies selecionadas;

e Analisar e identificar os 0leos das espécies selecionadas por Cromatografia Gasosa acoplada
a Espectrometria de Massa (CG-EM);

e Analisar e identificar os extratos das espécies selecionadas por Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE);

e Avaliar o potencial citdxico e antioxidante dos extratos etandlicos;

e Auvaliar a atividade antimicrobiana dos extratos etanolicos das plantas selecionadas.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 levantamento e Coleta do Material Vegetal

O estudo foi realizado com moradores remanescentes de quilombolas residentes na
Comunidade Quilombola do Timbo, localizada a 34 km do Municipio de Garanhuns no estado de
Pernambuco. O acesso a comunidade quilomboa foi a partir da cidade de Garanhuns pela BR 424 até
o distrito de Iratama. Deste ponto, seguiu-se por uma via de barro por aproximadamente 4,2 km, até
a Igreja Nossa Senhora de Nazaré da comunidade quilombola (Figura 10).

Figura 10 — Mapa de Pernambuco com destaque o municipio de Garanhuns. Trajeto realizado para
acesso a comunidade Comunidade quilombola do Timbd, saindo do municipio de Garanhuns

Foram realizados questionarios semiestruturados (FIGURA 11) para caracterizar o perfil da
comunidade quanto ao género, escolaridade, aquisi¢cdo do conhecimento e sobre as plantas medicinais
utilizadas pela comunidade. Registrou-se também o conhecimento e utilizacdo das mesmas, quanto
as partes utilizadas, forma de preparo, e o efeito terapéutico. As especies vegetais foram coletadas
entre fevereiro a dezembro de 2017, foram realizadas a partir da autorizagcdo previamente emetida
pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) conforme o nimerodo
documento 75871/1 e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis do
Ministério do Meio Ambiente (IBAMA/MMA). Além disso, 0 acesso ao patrimdnio genético,
preconizado na Lei N° 13.123 de 20 de maio de 2015, foi previamente cadastrado (AA65D89) de
acordo com as resolucdes vigentes do Conselho de Gestdo do Patriménio Genético (CGEN). Em
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seguida todos o material coletado foram depositados no herbario do Instituto de Pesquisas

Agrondmicas (IPA) — Dardano de Andrade Lima — os materias foram identificados pela curadoa Dr®

Rita de Cassia Pereira.

Figura 11 — Modelo do questionario

|

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Programa de pos-graduagio em Quimica
Questindrio de levantamento para coleta de dados

Data / / N°:

Sexo: ( M ( F

a) Escolaridade:

Analfabeto e) | Apenas alfabetizao
Ens. Fundamental incompleto 1) Ens. Fundamental completo
Ens. Médio incompleto g) Ens. Médio completo

Superior incompleto h)

a)
b)
c)

d)

L[]

Superior completo

b) Utiliza regularmente plnatas medicinais para tratamento de alguma doenca?
( ) SIM ( ) NAO|

¢) Quem mais The influenciou a usar plabtas medicinais?

a) Pai

b) Mae
)| | Avés

d’ Tios

e) Conjuge
f Amigos
g) Qutros

Planta (Nome Popular):

Parte Utilizada:

| Entrecasca do caule Casca da raiz Folha
Flor Semente Fruto
Raiz Planta inteira Latex

Modo de prepareo:

Infusio ou cha
Garrafada em dgua (maceragiio)
outros

Sumo ou suco
Decocto ou fervura
Garrafada em cachaga (marceragio)

Efeito terapéutico:

Posologia (quantas vezez ao dia e durante quanto tempo):

4.2 Obtencao de 6leos essenciais e analise quimica por CG-EM

4.2.1 Obtences dos 0leos essenciais

Oleos essenciais das folhas frescas (100 g) das 29 espécies selecionadas para estudo foram
obtidos por hidrodestilagéo por 2 h usando um aparelho do tipo Clevenger modificado (FIGURA 12),
extraido no Laboratério de Produtos Naturais Bioativo, localizado no departamento de Quimica na
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Universidade Federal Rural de Pernambuco. Os 6leos foram separados da fase aquosa e seco com
sulfato de sddio anidro, armazenados em recipientes de vidro hermeticamente fechados e mantidos
em baixa temperatura (-5 °C) até a analise. Os rendimentos totais de 6leos essenciais foram expressos
em porcentagens (g 100 g de material vegetal fresco). Todos os experimentos foram realizados em

triplicata.

Figura 12 — Sistema de Hidrodestilagio
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Fonte: Nucleo de estudos e pesquisas de plantas medicinais, 2018

4.2.2 Cromatografia Gasosa (CG)

As andlises quantitativas em cromatografia gasosa (CG) dos 6leos essenciais foram realizadas
em triplicatas, no Centro de Apoio a Pesquisa da Universidade Federal Rural de Pernambuco, sendo
injetado em um aparelho da série Hewlett-Packard 5890 Séries Il GC, equipado com um detector de
ionizacdo de chama (FID) com uma coluna capilar de silica fundida DB-5 ndo polar, com as seguintes
dimensdes do filme (30m x 0,25mm x 0,25um). A temperatura do forno foi programada de 60 a
240°C a uma taxa de 3°C por minuto, enquanto que a temperatura do injetor e do detector ficou em
260°C. O gas hidrogénio foi usado como gas de arraste em uma vazdo de 1 mL por minuto no modo
Split (1:30). O volume de injecdo foi ajustado para 0,5uL de solugédo diluida (1/100) de 6leo em n-
hexano. A quantidade de cada composto foi calculada a partir das areas dos picos no GC na ordem

de eluicdo da coluna DB-5 e expressa em porcentagem relativa da area dos cromatogramas.
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4.2.3 Andlise de Cromatografia Gasosa Acoplada a Espectrometria De Massa (CG-
EM)

As andlises por CG-EM dos 6leos essenciais foram realizadas utilizando um sistema
PerkinElmer Clarus® 580 com detector seletivo de massa, espectrometro de massas em El 70 eV
com intervalos de varredura de 0,5 segundos e fragmentos de 40 a 550 D equipado com a mesma
coluna e programa de temperatura utilizados para 0 GC, com 0s seguintes parametros: gas de arraste
= hélio; com uma vazdo = 1 mL por minuto; modo de divisdo (1:30); volume de injetado = 1L de

solucdo diluida (1/100) de 6leo em n-hexano .

4.2.4 ldentificacGes dos componentes

A identificacdo dos componentes dos 6leos essenciais foi baseada nos indices de retencéo (IR)
do CG com referéncia a uma série homologa de n-alcanos (Cs — Cao) calculados de acordo com a
equacdo de Van den Dool e Kratz (VAN DEN DOOL; KRATZ, 1963), por relagdo computadorizada
combinando com a biblioteca espectral de massa do sistema de dados CG/MS (NIST; WILEY, 2011)
e outros espectros de massa publicados (ADMS, 2007).

4.3 Obtencao dos extratos e anélise quimica por LC — MS/MS

4.3.1 Preparac0es dos extratos etandlicos

Para a obtencdo dos extratos etanolicos das 29 especies selecionadas, foi utilizada a
metodologia adaptada de Matos (1988). As folhas foram secas em estufa com circulacdo mecanica,
modelo 320E Fanem, ventilada a 40 °C, por cinco dias (FIGURA 13). As folhas secas foram moidas
num moinho de faca modelo NL226/03 New lab, a um po fino, pesadas e transferidas para trés
erlenmeyer, e seguida adicionou etanol o suficiente para exceder todo o material vegetal, e foi
extraido por 24 horas. Posteriormente, os extratos foram filtrados e evaporados em rotaevaporador a
pressao reduzida para a obtencdo dos extratos etanélicos brutos. Os experimentos foram realizados

em triplicata.
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Figura 13 — Preparacdo do extrato vegetal
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4.3.2 Cromatografia Liquida de Ultra-Alto Desempenho Acoplado a Espectrometria de
Massa (UPLC-MS)

Os extratos etanolicos foram analisados num cromatografo liquido de ultra performance
(UPLC) Acquity H-Class (Waters). Foi empregada uma coluna BEH 2,1 x 100 mm e tamanho de
particula de 1,7um. As fases moveis utilizadas consistiram de solucdo aquosa contendo 2% de
metanol, 5 mM de formiato de amonio e 0,1% de acido formico (eluente A) e solucdo metanodlica
contendo 0,1% de &cido formico (eluente B), que foram bombeadas a uma vazédo de 0,3 mL/min. A
eluicdo foi realizada em modo gradiente e a condig&o inicial (98% A/ 2% B) foi mantida por 0,25
minutos. A proporcéo de B foi aumentando linearmente para 99% em 8,5 minutos, se mantendo em
99% de B por um minuto, seguida da imediata diminuicdo para 2% de B, onde foi mantida até 11
minutos. Dez microlitros de amostra foram injetados. A temperatura da coluna foi mantida a 40 °C e
0 auto injetor a 10 °C. O sistema UPLC foi acoplado a um espectrometro de massa single quadrupolo
SQ Detector 2 (Waters). A voltagem do capilar foi de 3,5 Kv, a voltagem do cone 30 V, a temperatura

de dessolvatacdo foi de 450 °C, com fluxo de gas da fonte de 650 L/h. A aquisicao dos dados foi feita
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em modo fullscan, buscando massas entre 100 e 1000 Da, em ionizagdo negativa. A aquisi¢do dos

cromatogramas e espectros de massas foi feita através do software MassLynx™ (Waters).

4.4 Bioensaios dos extratos etanélicos

4.4.1 Testes de toxicidade aguda com Artemia salina

Os testes de toxicidade aguda foram realizados conforme a metodologia descrtia por Meyer
et al. (1982) com adaptacdes. Os cistos de Artemia salina foram incubados durante 48 horas em agua
do mar filtrada com iluminacédo constantes (1000 lux) a temperatura de 25 °C (ROCHA et al.,2019).
Apos a eclosao, dez larvas do microcrustaceo foram incubadas em tubos de ensaio contendo 5 mL de
agua do mar e extratos etandlicos solubilizados em DMSO (dimetilsulfoxido) a 1% nas concentracoes
variando entre 0,1 a 2000 pg/mL, durante 24 horas a 25 °C, na presenca de luz. O ensaio foi realizado
em triplicata para as concentrac@es, acompanhado de um controle positivo preparado com agua do
mar mais DMSO. Ap6s 24 horas de incubacéo, foi feita a contagem do nimero de larvas mortas e
realizada os célculos da Clso utilizando o modelo Probit, utilizando o programa POLO-PC (1987), as
larvas foram consideradas mortas quando ndo exibiram nenhum tipo de movimento durante 20

segundos de observacéo.

4.4.2- Determinacdo da atividade antioxidante pelo método de captura do radical livre
DPPH

A atividade antioxidante dos extratos etanélicos foram avaliados através da captura do radical
livre 2,2-difenil-1-picril-hidrazil (DPPH), conforme descrito por (KONDO et al., 2002), com
modificacbes. As amostras dos extratos foram solubilizadas em etanol P.A (puro e absoluto) nas
concentracdes que variou de 20 até 500ug / mL. Preparou-se uma solucéo etanélica de DPPH (60uM)
com absorbancia inicial entre 0,6 e 0,7 (DO 517 = 0,650 + 0,50) & temperatura ambiente. Foram
realizados a mistura reacional pela adicdo de 1950uL da solugédo de DPPH e 50uL da solucéo dos
extratos em etanol, apds o tempo de reacdo (25 minutos) a temperatura ambiente, protegido da luz, a
absorvancia foi medida a 517 nm. A amostra controle (branco) foi realizado substituindo os extratos
por 50uL de etanol. Os ensaios foram realizados em triplicata. O sequestro dos radicais DPPH foi
calculado pela equacéo 1:
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[DPPH <] (%) = [(As - Ac) / Ac] x 100. (Equacéo 1)
Onde: As = amostra de absorvancia e Ac = controle de absorvancia.

A concentracdo minima das amostras que inibiu 50% do radical DPPH (ECso), no meio
reacional, foram obtidas por regressdo linear utilizando-se os valores das concentragdes versus

porcentagem de inibicao.

4.4.4 — Determinacdo da Concentracgdo Inibitoria Minina (CIM)

As cepas bacterians e fungica foram obtidas no no Laboratério de Experimentos e Andlise de
Alimentos (LEAAL), do departamento de Nutricdo da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE). As cepas bacterianas e fangica usadas neste estudo foram: Candida albicans (ATCC
1106), Escherichia coli (ATCC 8739), Salmonella typhimurium (ATCC 14028), Staphylococcus
aureus (ATCC 6538), Staphylococcus epidermidis (ATCC 12228) e Enterococcus fecallis (ATCC
19433). As atividades antimicrobianas dos extratos foram determinadas pela técnica da microdiluicéo
seriada em caldo segundo The National Committee for Clinical Laboratory (2003), utilizando
microplaca contendo 96 orificios com fundo chato. Primeiramente foram reativadas as cepas
bacterianas e fangica em caldo Brain Heart Infusion (BHI), incubando por 18-24 horas a 37°C. Em
seguida, os in6culos foram ajustados para o valor de absorbancia de 0,140+8 a 530nm em
espectrofotdmetro Biospectro® - modelo SP-22, o que equivale 1-2 x 108 UFC mL(0,5 na escala
McFarland). Foram feitas dilui¢cGes, em duplicata, para cada substancia teste. As microplacas foram
preparadas de forma que cada compartimento tinha um volume final de 100 puL, com proporcdes
variadas do Meio BHI Caldo (Brain Heart Infusion, Difco®) e das substancias testes, atingindo ao

final, diferentes concentragdes dos extratos, onde variou de 50 a 1500ug/mL.

Para o controle de esterilidade foram adicionados 100 pL do meio; para o controle de
crescimento 80 puL do meio e a todos os orificios foram adicionados 20 pL do indculo bacteriano,
com excecdo do controle de esterilidade. As microplacas foram incubadas a 37°C por 24 horas. O
CIM foi determinado como a menor concentracdo das substancias teste a inibir, visivelmente, o
crescimento bacteriano (RAHMAN et al., 2004).
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5. RESULTADOS E DISCUSAO

5.1 Levantamentos Etnofarmacolégico

Levantamento etnofarmacolégico (QUADRO 1) realizado na comunidade de remanescente
de quilombos do Timbo, voltado para a identificacdo e o uso de plantas medicinais, verificou-se que
as cinco familias entrevistadas utilizam plantas para fins medicinais. Essa € uma pratica bastante
comum desde a antiguidade por pessoas residentes da comunidade, contribuindo, para a preservacao
da cultura do uso de plantas medicinais. As plantas medicinais utilizadas pelos quilombos sdo
cultivadas na horta ou no quintal de suas residéncias, e as mulheres detém o conhecimento em relacao

a utilizacao das plantas.

Conforme Vasconcelos (2001), as mulheres tém sido designadas ao logo da historia,
responsavel pelas tarefas domesticas e o cuidado das criangas, se tornando as principais responsaveis
pelo tratamento caseiro das doengas mais simples através de plantas. Em pesquisa realizada sobre o
conhecimento tradicional no uso de plantas medicinais na regido de Jatai-GO, a partir de
delineamento do perfil dos entrevistados foi contrastando duas metodologias de amostragem (“Snow
Ball” e “Amostragem Aleatoria”), os pesquisadores observaram que as mulheres, conduzem as tarefas
de casa, e que as mesmas, contribuem para o estabelecimento e adaptacdo de sua familia (VIU et al.,
2010). Freitas et al., (2011), verificaram em seu levantamento etnoboténico das espécies vegetais dos
quintos agroflorestais realizado no municipio de Sdo Miguel-Rio Grande do Norte, que quem mantem

o cultivo nos quintais de 20 familias, 90% dos entrevistados, séo mulheres.

O quadro 1 lista as principais espécies cultivadas por essas familias entrevistadas no quilombo

do Timbo6 em Garanhuns-PE, bem como suas formas de preparo e suas aplicacGes.



Quadro 1 — Levantamentos das plantas medicinais utilizadas pela comunidade quilombola do Timb6 em Garanhuns-PE.

53

NOME < PARTE MODO DE ~
(o]
N VERNACULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA ORIGEM UTILIZADA| PREPARO UTILIZACAO | TOMBAMENTO
1 Agrido Raphanus rilphanlstrum brassicaceae Portugal folha lambedor Antimucolitico 55137
Asiae Antitussigenos
2 Alfavaca Ocimum gratissimum L. Lamiaceae Africa do folha infusdo . 55134
Sul Anti-gripal
3 Babosa Aloe vera (L.) Burm.f. | Xanthorrhoeaceae | Africa folha sumo Antinflamatorio Diigi:]tggas
4 Boldo do chile Plectranthus barbatus Lamiaceae India folha infusdo Antidiarreico 91532
Andrews
5 Caju vermelho | Anacardium occidentale L | Anacardiaceae Aargesr:fla C?rsgr?cgo fervura Antinflamatorio 91525
. Cymbopogon citratus c o e dor abdominal, Depositadas
6 Capim santo (DC.) Stapf. Poaceae India folha infuséo sedativo s/tombo
7 Corona Cestrum axillare Vell. Solanaceae Brasil folha fervura antivascular 91793
., - flor . N nticoli
8 Endro Anethum graveolens L. Apiaceas Asia 0 infusdo a “_CO |_cas 55138
folha Anti-gripal
9 Erva cidreira Lippia alba (M.'“') N.E.Br Verbenaceae Brasil folha infuséo Antidiarreico 1526
.ex P.Wilson
10 Federacdo Acha}nthospermum Asteraceae Brasil raiz infuséo Antitussigenos 9152
ispidum DC.
. Anti-
) semente cafe hemorragico
11 Feijdo guandu Cajanus cajan L. Leg. Pap. India g 91524
folha . -
folha Antinflamatorio

desidratada
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América
. - . Central e . x e
12 Goiaba branca Psidium guajava L. Myrtaceae América folha infusdo Antidiarreico 93717
do Sul
13 Hortelq da folha Mentha x villosa Huds. Lamiaceae Europa folha Ia_mbecjor, Antitussigenos Depositadas
miuda infusdo s/tombo
14 Horteld grande Plectranthus amboinicus Laminaceae Asia folha infusdo Anti-gripal 91528
(Lour.) Spreng. Oriental
15 Jua Ziziphus joazeiro Mart. Rhamnaceae Brasil casca do fervura anticaspa, 91522
tronco clareador dental
16 Jurema preta Mimosa hostilis Benth. Fabaceae Brasil casca do fervura mf_ecggo 55133
tronco urinaria
Dysphania ambrosioides América
17 Mastruz (L.) Mosyakin & Amaranthaceae | do Sul e folha infuséo vermicida 91529
Clemants Central.
18 Mussambé Tarenaya sg;r;osa (Jacaq.) cleomaceae Brasil flor infuséo Antitussigenos 91531
19 Pido-branco Jatropha moII_|SS|ma (Pohl) Euforbiaceae. Brasil semente infuséo Antitussigenos, 93714
Baill. dor de dente
Europa e infusdo no
20 Quidingue Tanacetum vulgare L. Asteraceae oeste da folha alcool Analgésico 91533
Asia
21 Quina-quina Cinchona calisaya Wedd. rubiaceas Europa folha infusdo - Di%c())smltggas
22 Quitoco Pluchea sagittalis Less. Asteraceae Brasil folha infusao cefaleia 93716
23 Roma Punica granatum L. Iythraceae Elgg?; ¢ | casca do fruto infusao Amidalite 91530
Europa e
24 Sabugueira Sambucus nigra L. Adoxaceae Norte da flor infusdo Anti-gripal 91527

Africa
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25 Sambacaité Hyptis pectinata (L.) Poit. Lamiaceae Brasil folha infuséo inflamacao 93715
26 Sete dores Vernonia condensata Asteraceae Africa folha infuséo Diarréia 91792
o L . América . e .
27 Tipi (guine pipi) Petiveria alliacea L. Phytolaccaceae tropical raiz infuséo Reumatismo 91523
. . . i . . Prostatite
28 Trapia Crataeva tapia brassicaceae Brasil entrecasca do infuséo 55135
caule Renal
i iifoli . Brasil . .
29 Velame Croton heliotropiifolius Euphorbiaceae folha infusdo Antidiarreico 93718

Kunth

México



http://www.wikiwand.com/pt/Euphorbiaceae
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Em relacdo os dados referentes as 29 etnoespécies citadas com propriedades medicinais,
pertencem a 20 familias botanicas. Na figura (14), podemos verificar que a familia Lamiaceae,
apresentou 0 maior namero de etnoespécies (cinco), sendo representada pela alfavaca (O.
gratissimum), boldo do chile (P. barbatus), horteld da folha mitda (Mentha x villosa), hortela da
folha grande (P. amboinicus) e sambacaité (H. pectinata), sendo observada, as familias Asteraceae

(quatro) e brassicaceae (dois).

Resultado bastante semelhante ao de Vasquez et al., (2014), onde foi realizado um
levantamento etnobotanico sobre plantas medicinais em quatro comunidades do Municipio de
Manacapuru, com 164 moradores entrevistados. Nesse levantamento constatou-se que as familias
botanicas com maior nimero de espécies citadas foram Lamiaceae (14 espécies), Asteraceae (9
espécies), Fabaceae e Euphorbiaceae (8 espécies cada), totalizando 18% do total de espécies citadas

em seu trabalho.
Figura 14 - Percentual de familias das espécies de plantas coletadas.

FAMILIAS DAS PLANTAS

Verbenaceae 3% -¢9- Pap- 3% Adoxaceae 3%  Apiaceas 3%

Solanaceae 3% Amaranthaceae 3%
Rhamnaceae 3%

Anacardiaceae 3%
lythraceae 3%

Phytolacaceae
3%
rubiaceas 3%

Asteraceael4%

Myrtaceae
3%

Euforbiaceae.
3%
brassicaceae
7%

Xanthorrhoeaceae 3%

Cleomaceae 3%
Poaceae 3% Euphorbiaceae 3%

Fabaceae 3%

Lamiaceae 17%

As familias Lamiaceae e Asteraceae também foram as mais representadas no levantamento de

Neto et al., (2014), realizado no municipio de Catu-BA. Segundo Mosca e Loiola (2009), a familia
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Lamiaceae e Asteraceae se tornam bastantes representativas nos estudos relacionados a plantas
medicinais, devido a estas familias possuem varios representantes com propriedades terapéuticas
comprovadas, como, com agfes carminativa, antiespasmadica, secretolitica, anti-inflamatdria, entre
outras ((ARAUJO et al., 2008; SIMOES; SPITZER, 2000).

Diversas partes das plantas sdo utilizadas no tratamento terapéutico, com predominancia na
utilizacdo de folhas (62%), seguido de flor e entrecasca do caule (10% cada), das sementes e raiz
(7%) e das cascas dos frutos (4%) (FIGURA 15). Resultado semelhante foi observado por Ferreira et
al., (2014) identificando as espécies medicinais no quilombo Carreiros localizado no municipio de
Mercés — Minas Gerais, onde 0s pesquisadores observaram que na maior parte das vezes as folhas

das plantas sdo usadas nos preparos dos chas.
Figura 15 — Partes de plantas utilizadas pela comunidade quilombola

PARTES UTILIZADAS DAS PLANTAS

Raiz 7% Entrecasca do caule 10%

Casca do fruto
4%

Semente 7%

Flor 10% Folha 62%

Em estudo realizado por Pasa (2011), verificou-se que a folha é a parte mais utilizada por
quem préatica a automedicacdo a partir de plantas medicinais. Entretanto, vale destacar que ha um
rigor na preparacdo dos chas dessas plantas, ja que sua prepara¢do na maioria das vezes foi heranga
antiga transmitida a geracdes (DINIZ et al., 2013). Pereira et al. (2015), notou uma maior relevancia
na utilizacdo das folhas (58,3%) como principal parte utilizada no povoado Recanto do Prato, zona

rural do municipio de Inhuma — Piaui, seguido de sementes (15,3%) e fruto (10,6%).

As formas de preparacOes terapéuticas, onde a infuséo e fervura sdo as principais formas de
preparacdo com 65 e 13% respectivamente, indicando a o cha como principal meio de ingestao dessas
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plantas medicinais (FIGURA 16). Os indices de Pereira et al. (2015), colaboram com os resultados
obtidos no presente levantamento, onde as familias entrevistadas relataram a forma de cha (66,5%)
seguida das garrafadas (15,82%) como as formas utilizadas pela comunidade quilombola do Timbo
em Garanhuns-PE.

Figura 16 — Modo de preparacdo terapéutica utilizadas pela comunidade quilombola do Timbé em
Garanhuns-PE

MODO DE PREPARO

Infusdo no alcool 3% Garrafada 3%

Lambedor 7%
Sumo 3%

Fervura 13%

Folha
desidatrada
3%

Café 3% Infuséo 65%

Levantamento realizado por Gomes et al. (2016) no municipio de Nova Friburgo — RJ,
observou que as folhas sdo a parte da planta mais utilizada no preparo de remédios e que o cha foi
indicado como a forma de preparo das plantas medicinais. A utilizacdo de folhas como remédio ndo
compromete o desenvolvimento ou causa tantos danos as plantas, ao contrario da raiz e da casca
(MOREIRA; NETO, 2009).

Diversas plantas foram indicadas para tratamentos de enfermidades e males relacionados ao
sistema respiratorio, especificamente no combate a tosse (18%), e sistema digestorio (18%), seguido
por anti-inflamatério e antigripal, conforme apresentado na figura 17. O uso de plantas medicinais
como primeiro método terapéutico foi citado por 77% dos entrevistados na comunidade Cambatba,
100% dos entrevistados em Trés Lagoas e Gentio e 60% dos entrevistados em Pindoba e Pastinho
todos localizados no estado da Bahia (SILVA et al., 2010).
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Figura 17— Relacdo das enfermidades tratadas pelas plantas medicinais

TIPOS DE ENFERMIDADOS

0cefaleia 3%

Prostatite 3% Renal 3%
Reumatismo 3%
dor de dente 3%
vermicida 3%

Amidalite 3%

ti-gripal 12%

sedativo 3%

antivascular 3% anticaspa 3%

clareador dental 3%

Antinflamatdrio anticélicas 3%
12% Anti-hemorragico 3%

Ferreira et al. (2015), afirmam que 60% da populacdo quilombola de Mata Cavalo no
municipio de Nossa Senhora do Livramento em Mato Grosso, utiliza as plantas medicinais como
método alternativo para cura de enfermidades, devido a eficiéncia natural dos ingredientes ativos das
plantas serem mais eficaz que os remédios alelopaticos, além de serem facilmente adquiridos no meio
ambiente. Em estudo realizado na comunidade quilombola da Barra Il no estado da Bahia, 91% dos
entrevistados usa plantas com fins medicinais como primeira opc¢éo para assisténcia primaria a saude
(SILVA et al., 2012).

Na comunidade de remanescente de quilombo de Furadinho, localizado no municipio de
Vitoria da Conquista — BA, as plantas medicinais foram indicadas para doencas do aparelho
respiratorio (20%) e doengas do aparelho digestivos (14,5%) (OLIVEIRA, 2015).

A preferéncia pelo uso de plantas na atencdo primaria tem referéncias culturais (YORK et al.,
2011) por conta do cheiro, 0 sabor e até a consisténcia das plantas, tornam-se elementos importantes
que conferem confiabilidade aquela preparacdo, divergindo com os comprimidos e capsulas, muitas
vezes inodoras e insipidas o que representar a razao para a rejei¢cdo dos medicamentos industrializados
(FERREIRA et al., 2015).
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No caso da comunidade da Zona Rural de Garanhuns, a distancia entre a unidade de saude
basica e povoado é consideravel, bom como a auséncia de unidades de saude na comunidade, as
plantas medicinais tornaram-se a principal forma de tratamento devido aos seus potenciais curativos,

bastante difundidos e presentes no cotidiano dessa populagéo.

5.2 Estudos fitoquimico dos 6leos essenciais

A composicao quimica dos compostos majoritarios e os rendimentos dos 6leos essenciais das
folhas das plantas medicinais coletadas na comunidade quilombola do Timbé sdo apresentados na
Tabela 1.

As analises por CG-EM dos 29 6leos essenciais obtidos permitiu a identificacdo de 574
compostos diferentes, com um alto percentual de compostos identificados para cada espécie
investigada, conforme apresentado na tabela no anexo 2. Apesar do alto niUmero de compostos
identificados, 228 compostos foram encontrados simultaneamente nas espécies vegetais analisadas,
podendo destacar os compostos a-humuleno e éxido de cariofileno sendo observados em 12 e 9

espécies vegetais analisadas respectivamente.
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Tabela 1 — Rendimento, percentual total de compostos identificados e principais constituintes identificados nos 6leos essenciais das folhas das plantas

medicinais coletadas na comunidade quilombola do Timbo.

N° Plantas Percentual ~ Rendimentos |R Compostos Concentracdes
Identificados (%0)
1714 (2E,62)-Fernesol 45,97+1,70
1 Raphanus raphanistrum 99,40£2,55 0,17
1832 Ciclopentadecanolida 12,22+0,45
1336 (2)-isosafrol 42,85+0,18
2 Ocimum gratissimum 96,92+0,43 0,7
1413 p-Funebreno 16,0+0,07
1618 (-)-Isolongifolan-7-a-ol 14,03+0,12
3 Aloe vera 95,67+0,20 0,01
1636 a-Acorenol 30,19+0,25
1417 S-Cariofileno 25,94+0,34
4 Plectranthus barbatus 91,38+0,90 0,04
1461 cis-Cadina-1(6),4-dieno 12,14+0,16
1356 Eugenol 46,80%0,50
5 Anacardium occidentale 98,43+0,01 0,1
1521 Acetato de Eugenila 43,46+0,46
988 Mirceno 11,52+0,04
6 Cymbopogon citratus 92,17+2,81 0,36 1264 Geranial 31,50+0,10
1298 Formiato de Geranila 43,10+0,13
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7 Cestrum axillare 98,43+2,51 0,006 1679 Kusinol 72,54+2,31
1184 Dill éter 76,39+1,0
8 Anethum graveolens 98,34+0,07 0,5
1518 Miristicina 8,32+0,03
1235 Neral 26,93+0,06
9 Lippia alba 95,16+0,20 0,24 1264 Geranial 32,28+0,07
1408 a-Cariofileno 14,13+0,03
1417 p-Cariofileno 6,17+0,10
10  Acanthospermum hispidum 98,00+0,86 0,003
1650 Cedr-8(15)en-9-a-ol 63,73+£1,06
1374 Isoledeno 6,66+0,0
1449 a-Himachaleno 8,75+0,01
1449 espirolepechineno 7,16+0,00
1475 y-Gurjuneno 8,16+0,01
11 Cajanus cajan 99,57+0,00 0,1
1481 y-Himachaleno 6,27+0,00
1489 S-Selineno 6,37+£0,00
1495 cis-Cadina-1,4-dieno 8,62+0,01
1652 Himachalol 11,12+0,01
1026 1,8-Cineol 10,0+0,03
12 Psidium guajava 100,00+0,03 0,51
1421 S-Duprezianeno 24,06+0,07
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1566 Jasmolactona Extra C 12,16+0,04
1661 Allohimachalol 13,46+0,04
1366 Dihidro Eugenol 59,16+0,43
13 Mentha x villosa 98,57+0,39 0,2
1465 cis-Muurola-4(14),5-diene 13,31+0,10
1298 Carvacrol 25,29+0,47
14 Plectranthus amboinicus 90,03+0,78 0,08 1559 Germacreno B 9,09+0,17
1693 Germacrona 38,72+0,23
924 Cumeno 5,89+0,06
15 Ziziphus joazeiro 95,65+0,50 0,46 1179 p-Metil Acetofenona 5,58+0,06
1297 Eter etil Carvacrol 32,18+0,28
932 a-Pineno 12,99+0,38
1214 Formate de linalol 7,02+0,21
16 Mimosa hostilis 95,16+2,85 0,02 1746 Allil Decanoato 8,57+0,25
1478 y-Muroleno 10,33+0,30
1701 Acetato de Cariofileno 8,06+0,24
1224 m-Cumenol 33,76x0,1
17 Dysphania ambrosioides 100,00+0,10 0,3
1294 p-Ment-1-en-9-ol 48,07+0,14
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1412 S-lonol 13,24+0,06
18 Tarenaya spinosa 95,09+0,45 0,4
1478 y-Muroleno 9,38+0,04
1412 p-lonol 22,06%0,25
19 Jatropha mollissima 97,70+1,37 0,005 1449 a-Himachaleno 10,49+0,15
1478 y-Muroleno 11,69+0,14
1624 Silfiperfol-6-en-5-ono 8,97+0,18
1630 Murola-4,10(14)-dien-1-3-ol 9,49+0,19
20 Tanacetum vulgare 95,54+1,66 0,01 1631 (E)-Sesquilavandulol 9,47+0,19
1660 cis-Calamenen-10-ol 10,37+0,21
1666 14-hidroxi-(Z)-Cariofileno 7,78+0,15
1481 Mentil lactato 6,61+1,18
21 Cinchona calisaya 98,10+2,35 0,37 1700 n-Heptadecano 6,93+0,14
1713 Cedroxide 19,33+0,08
1511 o-Amorfeno 13,11+0,11
22 Pluchea sagittalis 97,69+0,69 0,19 1608 f-Atlantol 12,03+0,10
1630 y-Eudesmol 7,49+0,06
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1660 cis-Calamenen-10-ol 9,05+0,04
1732 (2)-acetato de sesquilavandulilo 9,14+0,07
815 (2E)-Octeno 8,39+0,11
884 Santeno 10,38+0,13
23 Punica granatum 99,26+0,80 0,02
1493 a-Zingibereno 10,05+0,13
1565 Benzoato de (Z)-3-hexenila 22,33+0,29
1036 Benzeno Acetaldeido 4,86+0,09
1620 Dil Apiole 4,26+0,08
24 Sambucus nigra 98,43+0,42 0,2
1697 2-pentadecanona 4,82+0,06
1705 14-hidroxi-4,5-dihidro Cariofileno 17,29+0,33
1408 a-Cariofileno 9,70+0,12
1471 Dauca-5,8-dieno 21,39+0,26
25 Hyptis pectinata 98,92+0,19 0,5
1630 y-Eudesmol 7,83+0,09
1643 2-epi-p-Cedren-3-ona 15,10+0,18
1417 p-Cariofileno 18,35+0,38
26 Vernonia condensata 93,53+0,49 0,03+0,00 1478 y-Muroleno 16,41+0,42
1452 a-Humuleno 6,03+0,18
27 Petiveria alliacea 100,00+0,25 0,04 884 Santeno 14,80+0,24
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1646 Agarospirol 10,30+0,17
2058 (6E,10E)-pseudo Fitol 27,90+0,45
1336 (2)-1sosafrole 13,95+0,11
28 Crataeva tapia 97,11+0,41 0,03 1464 (2E)-dodecenal 6,31+0,05
1480 a-Acetato de ciclogeranil 4,68+0,04
1417 p-Cariofileno 30,94+0,16
29 Croton heliotropiifolius 95,44+0,48 0,08 1484 Germacreno D 14,72+0,07
1577 Espatulenol 11,53+0,06
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5.2.1 Raphanus raphanistrum

Na espécie R. raphanistrum foram identificados vinte de quatro compostos, representando
99,40% de compostos identificados, desses 69,52% sdo classificados como sesquiterpenos. Os
principais constituintes encontrados foram o (2E, 6Z) — fernesol (45,97%) e ciclopentadecanolida

(12,22%) (FIGURA 18). Nenhum relato sobre essa espécie e género foram encontrados na literatura.

Figura 18 - Cromatograma do 6leo essencial de Raphanus raphanistrum
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5.2.2 Ocimum gratissimum

A espécie O. gratissimum apresentou vinte e seis compostos identificados representando
96,92% do total do 6leo. Os compostos sdo pertencentes as classes quimicas dos fenilpropandides
(43,09%), seguido por sesquiterpenos (27,53%) e monoterpenos (11,52%). Os principais
constituintes identificados foi o fenilpropanoide (Z)-isosafrol (42,85%) seguido do p-funebreno

(16,00%), conforme apresentado no cromatograma (FIGURA 19)
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Time
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Figura 19 - Cromatograma do 6leo essencial de Ocimum gratissimum
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Akinkunmi, Adetogun e Odusegun (2018), realizando um estudo comparativo sobre a as
formas de armazenamento dos 6leos essenciais de folhas da O. gratissimum e verificou que o
composto Timol representava 76% do 6leo fresco e 46,2% no Gleo armazenado por oito anos, além,
disso, confirmou o amplo espectro das propriedades antimicrobianas de ambos os 6leos. Outro estudo
com amostras provenientes da Bahia, sobre os tipos de acondicionamento das folhas, foi analisado
que o Eugenol se apresentou como predominante, variando entre 34,68 a 72,25%, (SANTANA et al.,
2016).

5.2.3 Aloe vera

Anélise por CG-EM do o6leo das folhas de A. vera permitiu a identificacdo de vinte e dois
compostos, que corresponde, que 95,67% de identificacdo do 6leo. Sua composi¢do é formada por
sesquiterpenos (66,81%) e pequena proporcao de fenilpropandides (7,48%) e monoterpenos (4,37%),
0s compostos de maiores porcentagens foram o a-acorenol (30,19%) e (—)-isolongifolan-7-a-ol
(14,03%) (FIGURA 20).
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Cromatograma do 6leo essencial de Aloe vera
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Extrato de folhas secas da mesma planta coleta na india, foram analisadas no CG-EM e

revelou a presenca de trinta e cinco compostos, o acido hexadecandico-éster etilico (16,20%), e acido

octadecandico-ester etilico (13,62%) foram os de maiores concentragdes, onde mostraram atividade
antifungica contra a C. albicans (JEEVITHA; DEEPA; MICHAEL, 2018)

5.2.4 Plectranhus barbatus

Na andlise realizada nos 6leos essenciais da espécie P. barbatus, foi possivel identificar um

total de 44 constituintes, representando 91,38% do total, desses 71,92% sesquiterpenos, 11,48%
monoterpenos e 7,62% fenilpropandides (FIGURA 20). O g-cariofileno (25,94%), cis-cadina-1(6),4-

dieno (12,14%) foram os constituintes majoritarios. Outros constituintes encontrados em percentual

consideravel foram o trans-pineno (3,60%), p-pineno (2,22%), (2,51%), 10-epi-pB-acoradieno
(4,24%), Germacreno D (2,31%), (E)-nerolidol (5,85%) (FIGURA 21).
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Figura 21 - Cromatograma do 6leo essencial de Plectranhus barba
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Levantamento realizado para o 6leo essencial de P. barbatus mostrou que o composto p-
cimeno, ndo encontrado em nossas analises, foi o constituinte majoritario para o 6leo extraido das
folhas da mesma espécie coletada em Minas Gerais (15,45%) (REZENDE et al., 2017), Espanha
(12,57%) (BLAZQUEZ; CARBO, 2015), Chile (12,9-19%) (PETIGNY et al., 2014) e Argentina
(28,49%) (PASSONE; ETCHEVERRY, 2014).

5.2.5 Anacardium occidentale

A anélise do 6loe de A. occidentale permitiu a identificacdo de oito compostos, representando
98,43% do total do 6leo, com predominancia de fenilpropanoides (90,26%). O eugenol (46.80%) e

Acetato de Eugenila (43.46%) sdo os constituintes majoritario encontrados no 6leo (FIGURA 22).

Na literatura revelam a presenca majoritaria de monoterpenos (62,6%), Dzamic et al. (2009)
na China e Kossouoh et al. (2008) na cidade do Benim, encontraram em seus trabalhos o f-
felandreno (17,5-42,7%) como principal constituinte no 6leo da A. occidantale no continente

africano.
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Figura 22 - Cromatograma do 6leo essencial de Anacardium occidentale
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5.2.6 Cymbopogon citratus

Analise por CG-EM do 6leo das folhas de Cymbopogon citratus, permitiu a identificacdo de
seis compostos, representando 92,17% do total. O 6leo revelou predominéncia da classe quimica dos
monoterpenos (92,17%). Os principais constituintes identificados no éleo foram o formiato de
geranila (43,10%), seguido por geranial (31,50%) e mirceno (11,52%) (FIGURA 23).

O geranial encontrado como o segundo majoritario em nossas analises, foi relatado por Bayala
et al.,, (2018), para a composi¢do quimica do Oleo essencial de C. citratus como constituinte
majoritario (48,18%). Geranial também é relatado como componente majoritario para os 6leos
extraido das folhas de C. citratus, coletadas em diferentes localidades, como Marrocos (18,2%)
(FOUAD et al., 2015), Japdo (40,16%) (MITOSHI et al., 2014), india (41,8%) (VYSHALI;
SARASWATHI, 2013) e Argélia (42,2%) (BOUKHATEM et al., 2014). Em levantamento realizado
verificou a presenca do acetato de geranila em pequenas quantidades em folhas na Argélia (4,3%)
(BOUKHATEM et al., 2014) e 6leos comerciais no Japédo (2,89%) (MITOSHI et al., 2014).
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Figura 23 - Cromatograma do 6leo essencial de Cymbopogon citratus
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5.2.7 Cestrum axillare

As analises realizadas na espécie C. axilares (FIGURA 23), revelou quinze compostos,
representando 98,43% do total. A maioria dos compostos identificados sdo pertencente a classe dos
sesquiterpenos (85,24%). O composto Kusinol (72,54%), foi identificado como o constituinte
majoritario do 6leo. Enquanto os compostos trans-Pinno (3,51%), S-pineno (2,53%), ciclosativeno
(2,33%), germacreno D (2,19%), e p-oxido de himachaleno (2,78%), foram identificados em

quantidade significativa no 6leo (FIGURA 24).

Al-Reza, Rahman e Kang (2010), analisaram a composi¢do de outra espécie de planta a C.
nocturnum, identificaram a presenca de alcool feniletilico (27,45%), alcool benzilico (12,21%) e
eugenol (5,59%), verificaram a inibi¢ao do crescimento de algumas bactérias patogénicas de origem
alimentar. Enquanto Nickava, Sormaghi e Mohandesi (2007), identificaram nas folhas da C.

nocturnum, coleta no Iran a presenga  — phandandreno (12,10%) e linalool (11,30%).
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Figura 24 - Cromatograma do 6leo essencial de Cestrum axillare
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5.2.8 Anethum graveolens

As analises das folhas de A. graveolens apresentou treze constituintes representando 98,34%
do total do 6leo, com predominancia de monoterpenos (84,81%). Os monoterpenos Dill eter (76.39%)
e Miristicina (8.32%) apresentaram 0s maiores percentuais relativos no 6leo (FIGURA 25).

Esse resultado esta de acordo com estudo realizado com o 6leo das partes aéreas da planta
coletada no Ird, que também revelou a presenca do dill éter (24,26%) como constituinte majoritario
do dleo (WEISANY et al., 2015). Na caracterizacdo do 6leo essencial extraido das sementes, pode-
se identificar a presenca predominante de carvacrol (41,15%), limoneno (23,11%) e uma pequena
concentracdo de dill éter (1,02%), onde se verificou nos compostos polares do 6leo uma maior
atividade antioxidante (KUAR et al., 2019).
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Figura 25 - Cromatograma do 6leo essencial de Anethum graveolens
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5.2.9 Lippia alba

Na espécie L. alba foram identificados quinze constituintes no 6leo essencial, representando
95,16% do total (FIGURA 22), apresentando uma maior quantidade de monoterpenos (66,97%) em
relacdo ao sesquiterpenos (28,63%). O geranial (32,28%), neral (26,93%) e a-cariofileno (14,13%)

foram os constituintes majoritarios observado em nossa analise (FIGURA 26).

O composto neral e geranial foram determinados como constituinte principal do 6leo das
folhas da Lippia albas, que apresenta atividade antimicrobiana associada com a eritromicina,

promovendo o aumento a agdo antibiotica (VERAS et al., 2011).

Por outro lado, o monoterpeno Linalol (38,26%) é relatado como constituinte majoritario nos
6leos extraidos das folhas da Lippia albas coletadas em Chaco, Mato Grosso do Sul, seguido de Oxido
de cariofileno (6,48%), trans-ocimenona (6,57%), p-mentha-1,8-dien-3-ona (4,61%) e epoxido de
humuleno 11 (4,03%) esses compostos demonstraram alto potencial fungicidas contra as espécies de
Arpergillus (ARRUDA et al., 2019).
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Figura 26 - Cromatograma do 06leo essencial de Lippia alba
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5.2.10 Acanthospermum hispidum

Na espécie A. hispidum foi possivel identificar um total de dezessete compostos,
representando 98,00% do total do éleo. O 6leo revelou a presenca de sesquiterpenos (92,52%) em sua
composic¢do (FIGURA 24). O composto cedr-8(15) en-9-a-ol (63,73%) foi o constituinte majoritario
identificado na planta. Outros compostos, como o f-elemeno (2,05%), p-cariofileno (6,17%),
aromadendreno (2,09%), a-humuleno (4,07%), e Khusinol (4,67%) apresentaram na analise uma

quantidade significativa no 6leo (FIGURA 27).

Embora estudos realizados com a espécie relatem o S-cariofileno como constituintes principal
das folhas na Argentina (35,2%) (ALVA et al., 2012), Nigéria (28%) (GBOLADE et al., 2008) e no
Congo (42,7%) (MENUT et al., 1995), esse composto foi encontrado apenas com 6,17% em nossas

analises.
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Figura 27 - Cromatograma do 6leo essencial de Acanthospermum hispidum
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5.2.11 Cajanus cajan

Foram determinados para a espécie Cajanus cajan sessenta e nove compostos, representando
99,57% do total do 6éleo. Os compostos sdo predominantemente sesquiterpenos (97,50%), sendo
detectado o himachalol (11,12%) em maior concentracdo, seguido por a-himachaleno (8,75%), cis-
cadina-1,4-dieno (8,62%), y-gurjuneno (8,16%), spirolepechinene (7,16%), isoledeno (6,66%), /-
selineno (6,37%) e y-himachaleno (6,27%) (FIGURA 28).

A caracterizacdo dos constituintes da C. cajan, a partir dos 6leos essenciais das folhas, caule
e sementes coletado na Nigeria, revelou que os hidrocarbonetos sesquiterpenos foram dominantes em
todos as amostras, sendo identificado os seguintes compostos a-himachaleno (9,0-11,50%), B-
himachaleno (8,0-11,0%), y-himachaleno (6,90-8,10%), a-humuleno (7,10-8,70%) e a—copaeno
(4,50-5,60%) (OGUNBINU et al., 2009).
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Figura 28 - Cromatograma do 6leo essencial de Cajanus cajan
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Qi et al. (2014), relataram a abundancia de sesquiterpenos nos 6leos essenciais das folhas,
extraidos pelos métodos de micro-ondas sem solventes e hidrodestilacdo, eles puderam verificar a
presenca de humuleno (17,43 e 13,39%), a-bisaboleno (12,64 e 8,24%), a-himachaleno (12,97 e
13,28%), alloaromadendrene (8,45 e 8,24%) e cariofileno (7,46 e 5,89%) e concluiram que a extracdo
por micro-ondas ndo causa mudancas nas composicdes de Oleo essencial, além de acelerar o

procedimento de extragéo.

5.2.12 Psidium guajava

Na espécie P. guajava exibiu vinte compostos, correspondendo 100% de identificacdo do
6leo. Os sesquiterpenos (73,92%) representou a maior parte dos compostos, onde o S-duprezianeno
(24,06%), allohimachalol (13,46%), jasmolactone extra C (12,16%) e 1,8-cineol (10,0%), foram

encontrados com as maiores concentracdes (FIGURA 29).

A composicao quimica dos 6leos essenciais varia de acordo com sua localizacao, essa

diferenca é influenciada por varios fatores, como climatico, tempo de colheita e nivel ecoldgico.
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Neste sentido, Mahomoodally et al. (2018), identificaram no 6leo essencial das folhas de P. guajava

das ilhas Mascarenhas, os compostos éxido de cariofileno (15,39%) e limoneno (11,62%).

Figura 29 - Cromatograma do 6leo essencial de Psidium guajava
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Enquanto Supriya et al. (2019), analisando a atividade larvicida da P. guajava, coletada na
India conseguiram identificar nove compostos o 1-(1-etilvinil) -1-(-2-metileno-3-butenil) cicloproano
(53,34%), seguido de 2-metil-5,7-dimetileno-1,8-nonadieno (7,72%), santolinatrieno (4,46%) e cis-
alfa-bisaboleno (4,16%), concluiram que o o6leo pode ser usado como larvicida alternativo

ecologicamente seguro.

5.2.13 Mentha x villosa

A anélise da Mentha x villosa, apresentou dezenove compostos, totalizando 98,57% dos
compostos determinados no 6leo. Os fenilpropanoides (64,05%) e sesquiterpenos (27,14%) tiveram
prevaléncia entre 0s compostos, nos quais o dihidro eugenol (59,16%) e cis-muurola-4(14),5-diene
(13,31%), estdo em maior antagonismo (FIGURA 30).
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Figura 30 - Cromatograma do 6leo essencial de Mentha x villosa
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Braga et al. (2019), avaliando a eficiéncia de revestimentos comestiveis a base de quitosana e
6leo essencial de M. villosa, na caracterizagdo da mistura, identificaram oxido de piperitenona
(43,38%) e limoneno (6,62%) como 0s compostos majotario.

Enguanto Benabdallah et al. (2018), compararam a composicao dos 6leos essenciais de seis
espécie de Mentha selvagem no nordeste da Argélia, conseguiram identificar os compostos a
rotundifolona (52,17%), seguido de p-cariofileno (5,14%), pulegona (3,78%), S-farneseno (3,45%) e
y-muurole (3,14%), com os constituintes principais do 6leo da M. villosa, evidenciam nesse 6leo, uma

promissora fontes de agentes antioxidantes e neuroprotetores.

5.2.14 Plectranthus amboinicus

Treze compostos foram identificados no dleo das folhas de P. amboinicus representando
90,03% do total do Oleo, desses 64,74% pertencem a classe dos sesquiterpenos e 25,29% a dos
monoterpenos (FIGURA 25). Germacrona (38,72%), carvacrol (25,29%), germacreno B (9,09),
foram identificados como os principais compostos. Outros compostos como o S-longipineno (4,87
cis-f-elemenona (2,16%), e eudesm-7(11)-en-4-ol (2,74%), foram encontrados em quantidades
significativas (FIGURA 31).
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Figura 31 - Cromatograma do dleo essencial de Plectranthus amboinicus
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Esses resultados estdo de acordo com a literatura que relata o carvacrol (92,3%) como o

principal constituinte do 6leo extraido de folhas no estado do Ceard (LIMA et al., 2011). Estudo

realizado na India relatou a presenca de carvacrol (28,65%) e timol (21,66) como 0s compostos
majoritarios de 6leo extraido de folhas (SENTHILKUMAR; VENKATESALU, 2010)

5.2.15 Ziziphus joazeiro

Na espécie Z. joazeiro foram identificados setenta e sete compostos, onde representa 95,65%
dos compostos analisados do 6leo. Os fenilpropandides (33,21%) e monoterpenos (26,42%) se
apresentaram equivalentes, seus compostos de maiores proporcdes foram o éter etil carvacrol
(32,18%), cumeno (5,89%) e p-metil acetofenona (5,58%) (FIGURA 32).

Oleo extraido dos frutos da congenere Ziziphus jujuba coletada na China, apresentou como
constituintes majoritario o acido dodecanoico (27,04%), 3-metil-1-butanol (8,45%), além dos acidos
tetradecanoico (7,64%) e Z-7-tetradecendico (7,57%) (SUN et al., 2017).
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Figura 32 - Cromatograma do 6leo essencial de Ziziphus joazeiro
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5.2.16 Mimosa hostilis

Para o 6leo de M. hostilis foram identificados trinta e dois compostos, representando 95,16%
do total do oOleo, classe quimica dos de monoterpenos e sesquiterpenos (50,50% e 37,01%
respectivamente) (FIGURA 26). Os compostos a-pineno (12,99%), y-muroleno (10,33%), allil
decanoato (8,57%), acetato de cariofileno (8,06%) e formate de linalol (7,02%) foram identificados
em maiores percentuais (FIGURA 33).

Andlises de caracterizagdo utilizando a técnica de microextracdo liquido-liquido dispersiva
(DLLME), permitiu a identificacdo dos monoterpenos tujona e 3-careno nos brotos de M. tenuiflora
coletada na Bahia (MEIRA et al., 2020).
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Figura 33 - Cromatograma do 6leo essencial de Mimosa hostilis
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5.2.17 Dysphania ambrosioides

Foram identificados treze compostos na espécie Dysphania ambrosioides, constituindo 100%
dos compostos do Oleo. Os monoterpenos (51,77%) e fenilpropandides (33,76%) foram os
constituintes desse 6leo, representados pelos compostos p-menth-1-en-9-ol (48,07%) e m-cumenol
(33,76%) (FIGURA 34).

A literatura revela outros compostos majoritarios no 6leo de D. ambrosioides, como
(BARROS et al., 2019) que sinalizou as moléculas de (Z)-ascaridole (87,30%), (E)-ascaridole
(8,40%) e p-cimeno (3,30%) como promissoras pesticida organico. Stappen et al. 2018 analisaram o
6leo da folha e florescéncia da regido do Himalaia, apresentando o p-cimeno (36,3%) e ascaridol
(31,20%), apresentando grande atividade antifungica contra trés espécie de Colletotrichum e

potencial larvicida e repelente contra as larvas de Aedes aegypti.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Benth.
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Figura 34 - Cromatograma do 6leo essencial de Dysphania ambrosioides
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5.2.18 Tarenaya spinosa

Na anélise do 6leo de Tarenaya spinosa foram identificados cinquenta e um compostos,
representando 95,09% do total do 6leo, com predominancia de compostos pertencente a classe dos
sesquiterpenos (75,24%) (FIGURA 35). Os constituintes majoritarios identificados no 6leo foram o
p-ionol (13,24%) e y-muroleno (9,38%) foram identificados em percentuais consideraveis (FIGURA
31).

O composto fitol constituiu as maiores porcentagens variando entre 2,20 e 31,30% na
composicdo dos 6leos essenciais da flora Jamaicana, apresentando atividade inseticida contra Cylas
formicarius elegantalus e potencial antimicrobiano (MCNEIL et al., 2010). Mesmo compostos foi
identificado por Bezerra et al. (2018) no o6leo das folhas no Ceara, encontrando como constituintes

secundarios o a-farneseno e eugenol
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Figura 35 - Cromatograma do 6leo essencial de Tarenaya spinosa
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5.2.19 Jatropha mollissima

Para o Oleo da espécie J. mollissima foram identificados cinquenta e oito compostos,
representando 97,70% do total do 6leo, com predominancia de compostos da classe dos
sesquiterpenos (87,55%). A andlise do 6leo revelou o S-ionol (22,06%), y-muroleno (11,69%) e a-

himachaleno (10,49%) como compostos majoritarios (FIGURA 36).

Babahmad et al. (2018) relataram a composicao quimica do dleo essencial das folhas de J.
curcas cultivada em Marrocos, identificaram o J-cadineno (9,60%) seguido de a-epi-cadinol (7,38%),
pulegona (5,95%) e acetato de santenilo (5,26%). Wintola, Jayi e Folayan (2019), realizaram a
extracdo dos 0Oleos essenciais das folhas de J. multifida por hidrodestilagdo e micro-ondas coletadas
em Durban, onde observaram o eucaliptol (35,62 e 70,38% respectivamente) como compostos

majoritarios.



85

Figura 36 - Cromatograma do 6leo essencial de Jatropha molissima
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5.2.20 Tanacetum vulgare

Na anélise do 6leo da espécie T. vulgare possibilitou a identificacdo de trinta e dois compostos,
representando 95,54% do total do éleo, com maioria pertencendo a classe dos sesquiterpenos
(90,33%) (FIGURA 29). cis-calamenen-10-ol (10.37%), murola-4,10(14)-dien-1-5-ol (9.49%), (E)-
sesquilavandulol (9.47%), silfiperfol-6-en-5-ono (8.97%) e14-hidroxi-(Z)-cariofileno (7.78%) foram
identificados como constituintes majoritarios no 6leo. Outros constituintes foram identificados em
percentuais significativos como o 1-epi-cubenol (4.68%), selina-1,3,7(11) -trien-8-one (4.97%) e cis-
pogostol (5.32%) (FIGURA 37).

Estudos realizados na Pol6nia (14,28%) e na Noruega (97,70%) com Gleo extraido das partes
aéreas da mesma espécie revelaram a presenca de S-thujone (BACZEK et al., 2017; ROHLOFF et
al., 2004). Por outro lado, 6leo da planta coletada no Canada (13,53%), Suécia (10%) e Lituania
(46,30%) revelaram o monoterpeno 1,8-cineol como constituinte principal do 6leo (COLLIN et al.,
1993; JUDZNTIENE; MACKUTE, 2005; PALSSON et al., 2008).
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Figura 37 - Cromatograma do 6leo essencial de Tanacetum vulgare
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5.2.21 Cinchona calisaya

Cinquenta e sete compostos foram identificados na espécie C. calisaya, representando um
total de 98,10% de compostos identificados. O 6leo foi caracterizado por sesquiterpenos (49,95%),
com a presenga dos compostos cedroxide (19,33%), n-heptadecano (6,93%) e mentil lactato (6,61%)
(FIGURA 38).

A identificacdo de compostos bioativos com atividade antibacteriana, a partir do fungo
enddfito Colletotrichum, extraido com solvente cloroférmio da C. calisaya, indicaram a presenca de
octacosane (20,18%), heptadeceno-(8)-acido carbdnico-(1) (21,73%) e heneicosane (CAS) n-
heneicosane (10,78%) (RADIASTULI; MUTEA; SUMARLIN, 2017).
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Figura 38 - Cromatograma do 6leo essencial de Cinchona calisaya
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5.2.22 Pluchea sagittalis

38.50

Para espécie Pluchea sagittalis foram identificados 97,69% dos constituintes, onde cinquenta

e sete compostos foram caracterizados. Desses, 89,89% foram sesquiterpenos sendo formado por o-
Amorfeno (13,11%), s-Atlantol (12,03%), (Z) -acetato de sesquilavandulilo (9,14%), cis-Calamenen-
10-ol (9,05%) e y-Eudesmol (7,49%) (FIGURA 39).

Amostra de P. sagittalis coletada nas cidades de Santana do Livramento e Fortaleza dos Valos,

ambas no estado do Rio Grande do Sul, apresentaram os compostos a-gurjuneno (20,50 e 20,0%) e
(E) — sesquilavandulol (24,3 e 8,2%) em maior abundancia (SIMIONATTO et al., 2007).
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Figura 39 - Cromatograma do 6leo essencial de Pluchea sagittalis
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5.2.23 Punica granatum

A andlise da espécie P. granatum foi possivel identificar vinte e sete compostos,
representando 99,26% dos compostos determinados no éleo. Os compostos benzoato de (Z) -3-
hexenilo (22,33%), santeno (10,38%), a-zingibereno (10,05%) e (2E) -octeno (8,39%) foram
identificados como majoritarios, representando os sesquiterpenos (38,33%) e monoterpenos (11,88%)
(FIGURA 40).

Oleo da semente de roma apresentou um perfil de &cidos graxos compostos por &cido
palmitico, estearico, oleico e linoleico (YDSHOME et al., 2019). Resultado semelhante foi observado
por Lui et al. (2009), quando compararam a composi¢do de acidos graxos e teor de tocoferdis em
6leo de sementes extraido pelo método tradicional e supercritica com CO2, onde dominou o acido
punico (> 59%) nos dois métodos.
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Figura 40 - Cromatograma do 6leo essencial de Punica granatum
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5.2.24 Sambucus nigra

3918 41

A espécie S. nigra obteve o maior numero de compostos classificados, totalizando oitenta e
cinco compostos caracterizados, representando 98,43% de identificacdo do 6leo, com prevaléncia de
sesquiterpenos (28,05%) e monoterpenos (11,20%). Os compostos 14-hidroxi-4,5-dihidro cariofileno
(17,29%), benzeno acetaldeido (4,86%), 2-pentadecanone (4,82%) e dil apiole (4,26%) foram os de

maiores concentragdes (FIGURA 41).

Agalar, Demicri e Baser (2014), analisaram o0 6leo essencial da S. nigra, devido a sua ampla

utilidade na culinaria e na area da saude na Turquia, no qual determinaram a presenca do
fenilacetaldeido (32,30%) e benzaldeido (7,90%) como principais compostos.
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Figura 41 - Cromatograma do 6leo essencial de Sambucus nigra
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5.2.25 Hyptis pectinata

Para 0 Gleo da espécie H. pectinata, foram identificados trinta e dois compostos, representado
98,92%. Os sesquiterpenos (91,52%) foram os predominantes, constituido principalmente por dauca-
5,8-dieno (21,39%), 2-epi-fS-cedren-3-one (15,10%), a-cariofileno (9,70%) e y-eudesmol (7,83%)
(FIGURA 42).

Na investigagdo de compostos quimicos com atividade tripanocida, Souza et al. (2017),
conseguiram determinar no 6leo extraido de folhas da H. pectinata, a presenca de trans-cariofileno
(30,91%), seguido pelo 6xido de cariofileno (13,19%) e espatulenol (5,68%). Resultados semelhantes
foram vistos por Raymundo et al. (2011) e na analise de Serafini et al. (2017) que encontraram no
6leo os constituintes preponderantes o calamusenona (62,61%), (E)-cariofileno (8,45%) e 6xido de
cariofileno (3,63%).
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Figura 42 - Cromatograma do 0leo essencial de Hyptis pectinata
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5.2.26 Vernonia condensata

Anélise do 6leo de V. condensata, permitiu a identificacdo de quarenta e quatro compostos,
representando 93,53% do total do 6leo, destes 81,43% sdo pertencentes a classe dos sesquiterpenos
(FIGURA 43). Os compostos fS-cariofileno (18.35%) e y-muroleno (16.4%) foram identificados com
constituintes majoritarios no 6leo. Outros compostos como a-humuleno (6.03%), timol (3.78%), éter
10-epi-italicene (4.96%) e (E)-iso-y-bisaboleno (3.24%), foram encontrados em quantidades
significativas (FIGURA 39).

Unuofin, Otunola e Afolayan (2017), forneceram informagfes sobre o 6leo essecial e
composicao nutricionais de V. mespilifolia, planta comumente usada na Africa do Sul, que relevou
uma alta quantidade de 2,5-dimetil-hexa-2,4-dieno (84,14%) e alta concentracdo de carboidrato.
Igwe, Okafor e ljeh (2015), revelaram por CG-EM a presenca de onze compostos da fragdo etanolica

de V. amygdalina, que sinergicamente causaram contracdes no tecido mamario.
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Figura 43 - Cromatograma do 6leo essencial de Vernonia condensata
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5.2.27 Petiveria alliacea

Vinte e nove compostos foram caracterizados no 6leo da espécie P. alliacea, constituindo
100% dos compostos identificados. O éleo foi representado por sesquiterpenos (67,03%), constituido
por (6E,10E)-pseudo fitol (27,90%), santeno (14,80%) e agarospirol (10,30%) (FIGURA 44).

Garcia-Pérez et al. (2018) avaliando a toxicidade das suspens@es aquosa do caule e folha da
P. alliacea, verificaram a presenca dos compostos fitol, (R)-(-)-(Z2)-14-metil-8-hexadecen-1-ol, 1- (2-
hidroxietil) — 1,2,4-triazol e metil p-dimetilaminoisobutirato. Outro estudo realizado na Nigeria,
utilizou folhas secas, apresentou como constituintes principais do éleo o fitol (56,10%), citronelol
(16,0%) e (Z,2)-a-farnesol (14,60%), a presenca desses compostos possibilitou uma ativa atividade
anti-inflamatéria (OLUWA et al., 2017).
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Figura 44 - Cromatograma do 6leo essencial de Petiveria alliacea
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5.2.28 Crataeva tapia

O o6leo da espécie C. tapia apresentou o segundo maior nimero de compostos quimicos
identificados, com um total de oitenta compostos, representando 97,11% do total do 6leo, com
30,73% pertencentes a classe dos sesquiterpenos, 17,60% fenilpropandides e 14,12% Monoterpenos.
O (2)-isosafrole (13.95%) foi identificado como o composto majoritario (FIGURA 45). Hayashi et
al. (1984), verificaram a presenca dos compostos 2-hexanal (50,30%) e hex-3-en-1-ol (40,20%), em

folhas frescas de C. religiosa.
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Figura 45 - Cromatograma do 6leo essencial de Crataeva tapia
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5.2.29 Croton heliotropiifolius

As analises da espécie C. heliotropiifolius permitiu a identificacdo de trinta compostos,
representando 95,44% do total do 6leo, com predominancia a classe sesquiterpenos (92,65%)
(FIGURA 32). Os sesquiterpenos g-cariofileno (30.94%), germacreno D (14.72%) e espatulenol
(11.53%) foram os principais compostos identificados no éleo (FIGURA 46).

Este resultado estd de acordo com a literatura que relata o g-cariofileno como composto
majoritario em analises realizadas com os 6leos extraido das folhas da espécie coletada na Bahia
(23,85%) (ARAUJO et al., 2017), Pernambuco (46,99%) (FILHO et al., 2017). Ja o germacreno D é
relatado como principal constituinte do 6leo para a amostra coletadas em Sergipe (11,85%) (DORIA
et al., 2010) e na regido do semiarido (14,50%) (ANGELICO et al., 2014).
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Figura 46 - Cromatograma do 6leo essencial de Croton heliotropiifolius
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A composicdo quimica dos dleos essenciais extraido na comunidade quilombola do Timbo,
prevaleceu a classe de sesquiterpenos e monoterpenos, entretanto foi observado uma variedade de
quimiotipos diferentes quando comparados a outros autores. Isso pode ocorrer devido a fatores
bioticos e abidticos submetidos pelas plantas, como altas temperaturas, alta taxa de radiagéo e estresse
hidrico na fase de desenvolvimento (BEZERRA et al., 2018).

Foram identificados varios compostos com alta producdo de 6leo, o uso desses Oleos
essenciais, sdo considerados seguros e sem efeitos colaterais, podendo ser usado pela comunidade
quilombola, por serem excelentes fontes de compostos bioativos, sendo capaz de ser um recurso na

busca de novas alternativas as drogas sintéticas.
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5.4 Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

Com o objetivo de tracar os perfis quimicos dos compostos fixos, 0s extratos etanolicos das
folhas das especies selecionadas foram analisados por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE) e apresentada no quardro 1.

Os resultados das andlises sobre a caracterizacdo fitoquimica dos extratos, indicaram a
presenca 23 compostos de classes importante de compostos biologicamente ativos (FIGURA 47).
Nessa andlises qualitativa identificou que o &cido vanilico, acido ferdlico e luteolina sdo 0s compostos
mais comuns entre 0s extratos estudados, e que os compostos daidzéina, licarin, dihidrocubebin e
secoisolariciresinol foram observados apenas nas especies Mimosa hostilis, Crataeva tapia, Cajanus

cajan e Sambucus nigra respectivamente.

Figura 47 - Cromatogramas Liquido de Alta Eficiéncia dos extratos das plantas selecionadas.
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A identificacdo da maioria dos compostos fendlicos nos extratos analisados foram
confirmados comparando-se com os isolados com os padrées de massas obtidos por UPLC-MS
(Tabela D em anexo). No entanto nenhum composto foi identificados nas espécies Cestrum axillare
e Petiveria alliacea.
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Acido siringico

-




snijoydoaionay uooad

eide] eAseIRID

eaoel||e BLIsAled

98

©1eSUSPUOI BIUOUIBA

eleunodad sndAHy

eAbBIu snanquies

wnyeuelb ealund

sifeniBes eayon|d

eAesijes ruoyouI)

m‘_.mm_3> winjadeue | |

ewissijjow eydoayep

esoulds efeusue]|

saplolsoiquwe eiueydsAg

SI|1SOY eSOWIN

oJiazeol snydiziZ

snolulogWe snylue1o9]d

BSO[[IA X BYIUBIA|

enelenb wnipisd

ueles snuele)

wnpidsiy wnwJiadsoyiueay

eqe eiddi

SuajoaneIb wNylauy|

PEFIL QUIMICO DOS EXTRATOS (continuacéo)

aJe]|IXe Wnsa))

snye.119 uobodoquiAD

9[L1UPINI0 WNIpILI_UY|

snyegJeq snyiueads|d

©JI3A 30|V

winwissield wnwioo

wnasiueydes snueydey

PLANTAS

.- "

.1:

10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29

i

9

8

H

r

1

Composto
Genisteina
Naringenina
Kaempferol
Luteolina
Catequina
Acido Elagico
Quercetina
Licarina
Dihidrocubebina
Secoisolariciresinol
Isoquercitina
Rutina
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Raphanus raphanistrum

A andlise fitoquimica do extrato das folhas da espécie Raphanus raphanistrum,
revelou a presenca dos acidos p-cumarico e vanilico, os compostos estilbeno e rutina.
Jdey et al. (2017), estudando a capacidade de inibicdo da tirosinase em seis espécies de
plantas medicinais na Franca, identificou e quantificou a presenca do &cido p-cumaérico.
Outro estudo realizado por Ibrahim et al. (2016), na investigacdo de flavonoides, foram
isolados os compostos kaempferol e quercetina, a partir do extrato das partes areas dessa
espécie, onde apresentaram atividade citotoxica moderada contra as linhagens celular de

cancer de figado e mama.

Ocimum gratissimum

O estudo fitoquimico do extrato das folhas da espécie O. gratissimum, revelou a
presenca dos acidos vanilico, cafeico, fertlico e do estilbeno. Extratos metanolico das
folhas dessa espécie, cultivadas na Nigéria, indicaram a presenga de compostos ricos em
flavonoides, tais como a rutina, acido elagico, miricetina e morina, esse extrato pode
afetar multiplos alvos do processo inflamatorio, tendo grande relevancia no tratamento
de doencas inflamatdrias (AJAY I et al., 2017).

Aloe vera

Para a espécie A. vera, foram identificados a presengca dos compostos &acido
cafeico, acido ferdlico e dos flavonoides galangin, kaempferol e luteolina no extrato das
folhas. Lopez et al. (2013), avaliando a atividade antimicoplasmatica, verificou a
presenca de polifendis nos extratos de flores e folha nas ilhas Canaria, identificou a
presenca de catequina e acido sindpico como os mais abundantes no extrato foliar e &cido
gentistico e a epicatequina como predominantes no extrato da flor, além disso foi
observado a presenca dos acidos ferulico e caféico em ambos os extratos. A presenca do
composto aloe-emodina, pertencente a classe das antraquinonas, caracterizada como um
grupo de substancias fendlicas naturais, foi identificada a partir do extrato etandlico do
gel da Aloe vera (TONEA et al., 2016).
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Plectranthus barbatus

Os é&cidos vanilico, caféico e ferdlico, como também a luteolina, foram os
encontrados no extrato das folhas da espécie Plectranthus barbatus. A partir do extrato
metandlico das folhas de P. barbatus, isolaram um sélido branco amorfo identificado
como 1,2,3,4,6-penta-O-galoil- S -D-glicose, que sensibilizou significativamente os
conectores moleculares do metabolismo lipidico (SANTOS et al.,, 2012). Estudo
realizado por Amina et al. (2018), usando diferentes métodos cromatogréaficos para isolar
compostos puros do extrato etanodlicos de P. barbatus, verificou a presenca de
estigmasterol, sugiol e acido caféico.

Anacardium occidentale

O extrato das folhas da espécie Anacardium occidentale relevou a presenca dos
acidos vanilico, galico e syringic, como também dos flavondides, genisteina, naringenina,
luteolina, catequina e quercetina. Chotphruethipong, Benjakul e Kijroongrojana (2019)
analisaram o efeito inibitdrio em relacdo a irregularidade ao DNA induzido pelo radical
peroxil, conseguiram caracterizar seis compostos fenolicos nos extratos das folhas da A.
occidentale, onde a isoquercetina foi 0 composto majoritorio, seguido pela catequina,
hidroquinina e acido galico. Outro estudo realizado por Vilar et al. (2016), identificou no
extrato da casca do caule, a presenca de acido galico, catequina, epicatequina e
epigalocatequina, compostos responsaveis pela atividade antiedematogénica, associada a
inibicdo da migracdo celular para o local da inflamacéo e interferindo nos niveis de

citocinas pré-inflamatorias.

Cymbopogon citratus

Trés compostos foram caracterizados no extrato das folhas da espécie
Cymbopogon citratus, os fitoquimicos acidos p-cumarico, acido vanilico e luteolina.
Pesquisa realizada por Somparn et al. (2018), a partir do extrato aquoso, identificaram a
presenca do acido galico, catequina, &cido tanico, D-rutina, E-isoquercetina e catequina,

o consumo de C. citratus, reduz o indice aterogénico e aumenta a capacidade antioxidante
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sérica, sendo recomendado pelo seu potencial na redugdo dos riscos de doencas

cardiovasculares.

Anethum graveolens

O extrato das folhas da espécie A. graveolens, apresentou os acidos p-cumérico,
vanilico, fertlico e o composto estilneno. Latifa et al. (2016), investigando o potencial
antioxidante do extrato aquoso das sementes da A. graveolens, verificou a presenca dos
polifendis acido galico, catequinas e D-catequina. Wasli et al. (2018), analisando os
efeitos da deficiéncia de ferro no crescimento fotossintético dos extratos
hidrometandlicos das folhas e raizes da A. graveolens, observou que ambos extratos eram
particularmente ricos em acido cafeina e ferdlico, além disso verificou que os flavonoides
foram abundantes nas folhas, mas detectado apenas como vestigios nos extratos das

raizes.

Lippia alba

Analise fitoquimica dos extratos das folhas da espécie Lippia alba, foi verificado
a presenca dos compostos estilbeno, acido ferdlico e baicaleina. No entanto, Oliveira et
al. (2017) observaram a presenca do &cido elagico, protocatectico e salicilico, nos
extratos etanolicos das folhas e mostraram o potencial terapéutico significativo dessa
espécie vegetal em linhagens resistentes a condic¢des clinicas disponiveis a agentes

antimicrobianos.

Acanthospermum hispidum

A presenca dos acidos vanilico, caféico e feralico, como também da quercetina,
foram identificados nos extratos da espécie A. hispidum. Tirloni et al. (2017), determinou
a partir das partes aéreas da A. hispidum, compostos fendlicos, como o0s &cidos
cafeoilquimicos, acidos dicafeoilquimicos e flavondides glicosilados (quercetina e
galactosido), que apresentam um importante efeito hipotensivo agudo. O perfil
cromatografico do extrato etandlico da A. hispidum, determinou a presenca do acido
caféico, &cido quinico e quininico, tratamento com esse extrato reduziu os niveis da

pressao arterial em ratos, devido a combinagdo da acdo antioxidante e antinitrosante
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desses compostos, além de acarretar um efeito salurético significativo (PALOZI et al.,
2017).

Cajanus cajan

O extrato das folhas da espécie C. cajan, revelou a presenca do o acido vanilico,
acido ferdlico e elagico, luteolina, quercetina e dihidrocubebi. Extratos etandlicos e
extracdo de fluido supercritico foram investigados na China, demonstrando a presenca
dos compostos flavonoides orientina, vitexina, isovitexina, pinostrobina e acido
cajaninstilbeno, que apresentaram atividades antimicrobianas significativas (ZU et al.,
2010). Verificando-se a atividade antidiabética dos extratos de C. cajan, isolou 0s
flavondides  4-hidroxibenzaldeido,  miricetina-3-O-ramnésido,  europetin-3-O-
ramnosideo, cloretina, mirigalona-G e mirigalona-B, compostos responsaveis pela
atividade inibidora da alfa-glucosidase e alfa-amilase (MANZO; VITOR, 2017).

Psidium guajava

Na analise dos extratos da espécie P. guajava, pode-se verificar os acidos p-
cumarico, galico, siringico, galangina, luteolina, catequina, quercetina, isoquercitina e
rutina. Estudo avaliando métodos de extracdes dos extratos de frutos verde da P. guajava,
identificou a presenca dos compostos fendlicos acido elagico, quercetina, acido p-
cumarico, acido ferdlico, acido galico e &cido ascorbico, responsaveis pelos efeitos
antioxidantes, hipolipidémicos e hipoglicémicos do extrato (ISSA; KHATER; ABU-
SAMAK, 2016). Outro estudo guantitativo da composicdo de flavonoides extraidos de
folhas, casa e placa da P. guajava, pode identificar que os principais componentes dos
trés extratos sdo epicatequina, quercetina e seus glicosideos (pentosideo e hexosideo),
onde apresentaram boa atividade bacteriostatica, provocando perturbacéo na estrutura da

membrana celular dos microrganismos E. coli e S. aureus (ZHANG et al., 2018).
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Mentha x villosa

A caracterizacdo dos compostos presente nos extratos das folhas da espécie
Mentha x villosa, identificou a presenca dos &cidos vanilico, caféico, ferdlico,
kaempferol, luteolina e quercetina. Numa andlise qualitativa dos extratos aquoso das
folnas da Mentha x villosa dezesseis compostos fenolicos foram identificados,
constituindo oito &cidos derivados fendlicos e oito flavonoides glicosideos ( acido
quininico, &cido clorogénico, &cido p-coumaroil hexosideo, acido cafeina, acido
cumaroilquinicos, acido litospérmico, acido rosmarinico, acido salviandlico, luteolina-7-
o-glucuronido, luteolina-7-0-glucésido, luteolina-7-o-rutinosideo, eriodictyol-7-o-
rutinoside, apigenina-7-o-glucuronida, kaempferol-3-o-glucuronida, chrysoeriol-7-o-
rutinisideo e hesperetina-7-o-rutinisideo), esses compostos apresentaram uma intensa

propriedade antioxidantes in vitro e in vivo (FIALOVA et al., 2015).

Plectranthus amboinicus

Para a espécie Plectranthus amboinicus, foram identificados nos extratos apenas
dois compostos o acido vanilico e a luteolina. ElI-Hawary et al. (2012), avaliando as
atividades anti-inflamatdria, analgésica, diurética e citotdxicas dos extratos das folhas,
caule e raizes de P. amboinicus, demonstrou a presenca de acido caféico, &acido
rosmarinico, acido cumarico, chrysoeriol, tuteina, luteolina, quercetina e eriodictiol.
Enquanto Bhatt et al. (2013), relataram a presenca de algumas moléculas antioxidantes
no extrato do caule de P. amboinicus, como o &cido rosmarinico, &cido caféico, rutina,
acido galico, quercetina e acido p-cumarico, mostraram que 0s extratos tém capacidade
de agregacdo antiplaquetaria, atividade antibacteriana e efeito antiproliferativo nas

células cancerigenas.

Ziziphus joazeiro

A andlise dos extratos das folhas da espécie Z. joazeiro, revelou a presenca do
acido vanilico, estilbeno, quercetina, isoquercetina e rutina. O perfil quimico do extrato
hidroalcodlico das folhas de Z. joazeiro coletadas na Chapada do Araripe, indicaram a

presenca dos compostos acido galico, catequina, acido clorogénico, &cido caféico, acido
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elagico, epicatequina, rutina, isoquercetina, quercetina e kaempferol, além disso, o extrato
efeito sinérgico em combinacdo com antibidticos contra E. aerogenes e S. aureus (BRITO
et al., 2015). A identificacdo da composic¢do quimica dos extratos aquoso do caule e das
folhas do Z. joazeiro, resultaram em 14 compostos, dentre eles 0 Kaempferol, quercetina,
isorhamnetin e miricetina foram os principais compostos identificados e responsaveis
pelos danos nos biofilmes de fungos e bactérias (ANDRADE et al., 2019).

Mimosa hostilis

Foram determinados oito compostos para o extrato da espécie de M. hostilis,
dentre eles encontramos os acidos vanilico e ferdlico, estilbeno, daidzeina, baicaleina,
genisteina, luteolina e quercetina. A realizacdo de analises nas amostras dos meis de
abelha branca foi comparada com o perfil quimico das flores de M. tenuiflora (jurema
preta), devido a predominancia polinico nos méis dessas abelhas, mostraram a presenca
dos seguintes flavonoides, isoramnetina-glicosideo, luteolina, quercetina, naringerina,
apigenina, isoramnetina entre outra flavanonas (SANTISTEBAN et al., 2019). A partir
do extrato do caule de M. tenuiflora, foi possivel identificar dois flavondides os
compostos catequina e apigenina por meio da semelhanca utilizando padrées analiticos,
0 extrato conseguiu inibir totalmente a germinacdo do patdgeno Colletotrichum
gloeosporoides (BORGES et al., 2017).

Dysphania ambrosioides

O extrato da espécie D. ambrosioides, apresentou 0s compostos dos acidos p-
cumarico, vanilico e ferulico, estilbeno. Barros et al., (2013), caracterizou a composi¢ao
quimica e a bioatividade da C. ambrosioides, onde verificou a presenca dos compostos
kaempferol, luteolina, quercetina e acido ferdlico nos extratos metanélico da planta. A
avaliacdo de fitoquimicos e potenciais farmacoldgicos dos extratos da folha, caule e raiz,
determinou a presenca dos compostos rutina, miricetina e quercetina, que revelaram

atividade antiproliferativas contra células de hepatoma HepG2 (ZOHRA et al., 2018).
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Tarenaya spinosa

A identificacdo dos compostos da espécie T. spinosa, revelou a presenca dos
acidos p-cumarico e vanilico, estilbeno, kaempferol, luteolina e rutina. No estudo de
Rodrigues et al. (2019), verificou a presenca do &cido caféico como o principal composto
entre os extratos etanolicos e aquoso de T. spinosa, outros compostos fendlicos também
foram identificados como o &acido galico, catequina, acido elagico, rutina, quercetina,
acido clorogénico, acido p-cumarico e apigenina. Outro estudo comparativo dos extratos
etandlico e aquoso das folhas, tracou o perfil dos compostos polifendlicos e sua atividade
antioxidade presente na planta, identificando a presenca de acido galico, catequina, acido
clorogénico, acido caféico, &cido elagico, rutina, quercetina e apigenina (BEZERRA et
al., 2019)

Jatropha molissima

A espécie J. molissima, so apresentou a determinacgédo de um fitoquimicos o acido
ferulico. A literatura revela a presenca dos flavonoides isoschaftosideo, eschaftosida,
isoorientina, orientina, vitexin e isovitexina, demonstrando possuir potencial inibitério no
tratamento de picadas de cobra. (GOMES et al., 2016), resultado semelhante foi
encontrado por Felix-Silva et al. (2017) na sua pesquisa em atividades

antiedermatogénica e antibacteriana com o extrato da J. molissima.

Tanacetum vulgare

Analise do extrato das folhas da espécie T. vulgare, relevou a presenca dos acidos
vanilico e ferulico, luteolina. Mishchenko et al. (2019), detectou que o extrato de flores
do T. vulgare, apresenta os seguintes compostos fendlicos, luteolina, rotina, hiperésido,
acacetina-7-glicosideo, apigenina, kaempferol, acido clorogénico, acido neoclrogénico,
acido 3,5-dicafeoilquindico e é&cido 4,5-dicafeoilquindico, responsaveis pelas
propriedades hepatprotetoras e coleréticas com doses mais eficazes de 75 e 100mg/kg do

extrato. De acordo com o estudo Baczek

et al. (2017), o perfil quimico do extrato hidroetandlico, revelou a presenca do

acido caféico, acido ferulico, acido clorogénico, acido rosmarinico, acido chicérico,
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quercetina, apigenina e luteolina, substancias promissoras para a industria farmacéutica e

alimenticia, agindo como agentes antissépticos e conservantes.

Cinchona calisaya

Nove compostos foram identificados na espécie C. calisaya, os fitoquimicos dos
acidos vanilico, elagico, caféico e ferulico, estilbeno, apigenina, luteolina, quercetina e
isoquercetina. Canales et al. (2020), avaliou os quatros principais alcoldides de quinolina
(quinina, quinidina, cinchonino e cinchonidina) estando correlacionada com a analise
histdrica feita ha 150 anos, demonstrando que a analise quimica historica e dos dias atuais
as estimativas de alcaloides sdo semelhantes. Analises de isolados de fungos endofitico
Colletotrichum spp., extraido de varias partes da planta C. calisaya, mostrou a presenca
com compostos quinino (RADIASTULI; MUTEA; SUMARLIN, 2017).

Pluchea sagittalis

A analise do extrato da espécie P. sagittalis, determinou a presencga dos &cidos
vanilico, estilbeno e apigenina. Os compostos acido galico e quercetina, foram
caracterizados a partir de amostra de méis monoflorais da P. sagittalis sendo considerado

0s compostos responsaveis pelo poder antioxidande (NASCIMENTO et al., 2018).

Punica granatum

A caracterizacdo dos compostos da espécie P. granatum, revelou a presenca dos
acidos p-cumarico, galico, siringico e elagico, além de genisteina, kaempferol. A anélise
do perfil quimico da P. granatum, identificou a presenca de apigenina-4"-O-f —glucésido,
enfatizando maiores atividades antibacteriana e antioxidante, devido & presencga desse
polifenol (NOSTRO et al.,, 2016). A presenca do acido galico, acido elagico e
punicalagina, foram identificados na extracdo liofilizada dos extrados aquoso, aquoso
etandlicos e etanolico realizada por Arunkumar e Rajarajan (2018), os mesmos

identificaram a potencial atividade anti-HSV-2 (virus Herpes simplex-2) do composto
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punicalagina, revelando sua capacidade de multiplas ligacGes na proteina alvo com menor

valor de energia de ligacéo e forte interacdo da ligacdo de hidrogénio.

Sambucus nigra

A presenca do &cido vanilico, acido ferdlico, acido siringico, secoisolariciresinol
e rutina, foram detectados no extrato da especie de S. nigra. Marrelli et al. (2020)
avaliando o potencial antioxidante antiobesidade, quantificaram os compostos do extrato
metanolico de S. nigra, e verificaram a presenca do &cido clorogénico (51,86mg/g) e
rutina (37,56 mg/g), como os constituintes com as maiores concentracfes. Nesse
contexto, Dulf et al. (2015), observou que os polifenélicos predominantes em S. nigra,
foram a rutina, isoquercitina e cianidina-3,5-diglucésido, onde mostraram diminuicao

significativa nas concentragdes séricas de triglicerideos em pacientes hiperlipidémicos.

Hyptis pectinata

A anélise do extrato da espécie H. pectinata, apresentou a presenca dos compostos
acido p-cumarico, &cido vanilico, &cido caféico, &cido fertlico, baicalein, naringenina,
kaempferol e luteolina. A composi¢do quimica do extrato aquoso das partes aéreas de H.
pectinata, demonstrou a presenca do acido caféico (13,92%), rutina (7,89%) e acido
feralico (5,44%) como alguns dos constituintes biativos exibindo efeito inibidor no
crescimento de celulas cancerigenas (OKHALES et al., 2018). A capacidade antioxidante
da quercetina e acido clorogénico, foram observadas por Lima et al. (2019), através de
infusbes aquosa das partes aéreas de H. pectinata, podendo proteger o trato
gastrointestinal contra danos causados por espécies reativas presentes em alimentos ou

geradas no estdbmago e intestinos.

Vernonia condensata

Extrato das folhas da espécie V. condensata, revelou a presenca de dois compostos
0 &cido ferdlico e baicalein. A avaliacdo da composicdo quimica de bebidas preparadas a

partir de V. condensata, revelaram a presenca de compostos capazes de controlar o
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colesterol, como o é&cido cafeoilquimico, acido clorogénico, luteolina e cinarina
(ARANTES et al., 2016). Outro estudo, verificou a atividade antioxidante dos
flavonoides apigenina e luteolina do extrato etanolico da folha da V. condensata, onde
observaram a capacidade desse extrato de reduzir intermediarios oxidativos dos processos
de peroxidacdo lipidica (SILVA et al., 2013).

Crataeva tapia

Na caracterizacdo dos extratos da C. tapia, pode-se observar a presenca dos
fitoquimicos &cido vanilico e licarin. Pesquisa realizado por Yoon, Imran e Kim (2018),
descobriram que o composto licarin ativa a via de fosforilacdo da proteina quinase A
(PKA) e os subsequentes lipoliticos, podendo ser considerado um promissor agente
terapéutico para obesidade ou distarbios metabolicos relacionados & obesidade. Ja
Vanderlisa et al. (2020) relataram a atividade tripanocida e esquistossomicida a partir da
sintese do neolignana licarin A, outro estudo ressaltou a importancia do licarin no
tratamento do cancer de pulméo, por provocar apoptose em linhagem celulares de cancer
de pulmdo (MAHESWARI; GHOSH; SADRAS, 2018).

Croton heliotropiifolius

No extrato da espécie C. heliotropiifolius, demonstrou a presenca dos compostos
acido vanilico, stilbene e luteolina. Varios flavondides e &cidos fendlicos os acidos
ferulico, &cido elagico, acido p-cumarico, quercetina, catequina, rutina, kaempferol,
hesperetin e crisina, foram determinados a partir de méis monoflorais induzidos por
espécies de abelhas sem ferrdo no semi-arido brasileiro (SOUSA et al., 2016). A analise
quimica do C. heliotropiifolius, demonstrou que o &cido galico inibia o crescimento
células tumorais (SILVA et al., 2017).

Embora tenha sido observado varia¢fes nas composi¢des quimicas das plantas
quando comparados as literaturas, a presenga de compostos fendlicos nas plantas
estudadas € bom indicativo de propriedades biologicas, uma vez, que estes sdo

considerados principios ativos em plantas medicinais. Varios efeitos farmacoldgicos que
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auxiliam na area da salde estdo associados a presenga desses compostos. Portanto, a
presenca de polifenois nesses extratos, fornecem resultados motivadores que propdem a
viabilidade potencial dessas biomoléculas, dando uma significancia etnofarmacologica
dessas plantas. Sendo assim, este estudo fitoquimico justifica o uso dessas plantas pela
populacdo quilombola, tendo em vista, que esses extratos dispdem de substancias

relatadas por serem bioativas contra as enfermidades especificas as quais sao utilizadas.

5.5 Avaliacdo da toxicidade dos extratos com Artemia salina

Vérias concentracBes dos extratos etandlicos das espécies coletadas foram
submetidos ao bioensaio com Artemia salina, proporcionando uma relagdo de organismos
(vivos e mortos) no final do ensaio. A contagem dos animais mortos e vivos foi realizada
apos 24 horas (TABELA 2), em seguida os resultados foram submetidos a analise
estatisticas por meio do software Probit, versdo 9.1 (SAS INSTITUTE, 2002), onde
determinou a concentracéo letal de 50% (Clso), com 95% de nivel de confianca para todas
as analises. Os valores de toxicidade dos extratos foram comparados com o método
escrito por Dolabela (1997), sendo considerados os valores de Clsp < 80pg/mL altamente
toxico, Clso entre 80 e 250ug/mL moderadamente téxico e Clso > 250ug/mL sendo
considerado levemente toxico ou ndo toxico

Tabela 2 - Teste de toxicidade para A. salina dos extratos etandlicos de plantas
medicinais utilizadas pela comunidade quilombola do Timb6 em Garanhuns -PE

o Clso Intervalo de
N PLANTAS (ng/mL) confianga 95%
1 Raphanus raphanistrum >1000 -
2 Ocimum gratissimum 490,9 469,7-515,42
3 Aloe vera >1000 -
4 Plectranthus barbatus >1000 -
5 Anacardium occidentale >1000 -
6 Cymbopogon citratus >1000 -
7 Cestrum axillare >1000 -
8 Anethum graveolens >1000 -
9 Lippia alba >1000 -
10 Acanthospermum hispidum >1000 -
11 Cajanus cajan 767,41 543,73-1082,59
12 Psidium guajava >1000 -
13 Mentha x villosa 615,78 594,53-637,25
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14 Plectranthus amboinicus >1000 -
15 Ziziphus joazeiro >1000 -
16 Mimosa hostilis 359,08 337,7-377,43
17 Dysphania ambrosioides >1000 -
18 Tarenaya spinosa >1000 -
19 Jatropha mollissima 284,47 218,65-368,52
20 Tanacetum vulgare >1000 -
21 Cinchona calisaya >1000 -
22 Pluchea sagittalis >1000 -
23 Punica granatum >1000 -
24 Sambucus nigra >1000 -
25 Hyptis pectinata >1000 -
26 Vernonia condensata >1000 -
27 Petiveria alliacea >1000 -
28 Crataeva tapia >1000 -
29 Croton heliotropiifolius 109,66 53,61-217,98

Com base nos ensaios de toxicidade dos extratos etandlicos das vinte e duas
espécies estudas frente a Artemia salina, verificou-se que as espécies, R. raphanistrum,
O. gratissimum, A. vera, P. barbatus, A. occidentale, C. citratus, C. axilares, A.
graveolens, L. alba, A. hispidum, C. cajan, P. guajava, M. villosa, P. amboinicus, Z.
joazeiro, D. ambrosioides, T. spinosa, T. vulgare, C. calisaya, P. sagittalis, P. granatum,
S. nigra, H. pectinata, V. condensata, C. tapia apresentaram uma Clso variando entre
490,9 e superior a 1000ug/ml, indicando que os extratos dessas espécies ndo sao toxicos

a A. salina.

As espécies J. molissima, M. hostilise e C. heliotropiifolius apresentou uma
toxicidade considerada moderada, apresentndo uma Clso com concentragdes variando

entre 53,61 a 337,7ug/mL, indicando uma atividade citotoxica moderada.

Estudo avaliando a toxicidade dos extratos metanolicos das folhas de C.
heliotropiifolius, coletadas no municipio de Garanhuns-PE, verificou uma toxicidade
moderada para A. salina. Enquanto os extratos de outras partes da planta, foram
apresentados uma alta capacidade letal, apresentando valores de Clso < 80ug/mL, sendo
0 extrato de caule o mais toxico, com Clsg 27,77ug/mL, seguido pelas flores com Clsg
42,61pg/mL (SILVA et al., 2018, 2017).

Estudos de sensibilidade envolvendo A. salina frente a ésteres de forbol, extraido
do fruto da espécie J. mollissima, relataram uma concentragéo de Clso 26,08 mgL™, sendo
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observado uma mortalidade a partir de 2,9 mgL com toxicidade de 11,9% (DEVAPPA
et al., 2012). De forma geral, os ensaios relatam a toxicidade de extratos obtidos da
semente, Oleo, raiz, latex, casca, fruto e folhas da J. mollissima para microrganismos e
animais superiores (FERREIRA et al., 2012), esses extratos possuem atividades
moluscicida, ictiocida, inseticida, rodenticida, antimicrobiana e citotdxica exercendo

efeitos adversos em animais, aves domésticas e ruminantes (DEVAPPA et al., 2010).

A atividade de toxicidade com A. salina tem uma correlagdo positiva entre a
letalidade e atividade antitumoral (ANDERSON et al., 1991). Essa correlagdo é tdo
significativa que a letalidade da A. salina é recomendada por varios autores como um pré-

teste para ensaios de citoxicidade e antitumorais (BOUZADA et al., 2009).

Sendo assim, esses resultados revelaram a baixa toxidade frente a A. salina dos
extratos das espécies estudas. Desta forma, essas espécies se apresentaram adequadas a
serem testadas a aplicagfes para uso etnomédicos na identificacdo de novos compostos

bioativos.

5.6 Avaliacdo da atividade microbioldgica dos extratos etanélicos

O resultado da atividade microbioldgica variou dependendo do extrato estudado.
Em geral, a Concentragéo Inibitéria Minima (CIM) variou entre 0,25 a Img.mL™, sendo
que para as bactérias Gram-positivas a variacdo das CIMs foi entre 0,375 a 1 mg.mL™, e
para as Gram negativas entre 0,25 a 0,75 mg.mL™, indicando estas como sendo as
bactérias mais suscetiveis. Enquanto Concentracdo Fungicida Minima (CFM), para a
levedura C. albicans variou de 0,5a 1 mg.mL*(TABELA 3).

A atividade dos extratos contra os patdgenos selecionados, indicou que os extratos
das plantas tém um amplo espectro de atividade antimicrobiana, uma vez que inibiu o
crescimento de bactérias Gram-positivos (S. aureus, E. fecallis e S. epidermidis) e Gram-
negativas (E. coli e Salmonella). O efeito antimicrobiano dos extratos € atribuido a
presenca de metabdlicos secundarios responsaveis por sua atividade em planta com poder
medicinal (JESUWENU; MICHAEL, 2017).

Os extratos de R. raphanistrum e P. amboinicus apresentaram atividade

moderada, contra quase todos os microrganismos testados. Conforme Oliveira et al.
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(2013), a baixa atividade do extrato etanolicos pode ser devido a presenca de substancias

sem atividade antimicrobiana, como proteinas, gorduras e carboidratos.

Agentes antibacterianos podem afetar a sintese de peptidoglicano ao redor da
célula bacteriana, provocando a morte celular por choque osmotico (ANES et al., 2017).
Nesse sentido, extratos com baixa atividade contra um microrganismo tém uma alta CIM,
ao mesmo tempo que extratos antibacteriano com maior atividade terdo baixo CIM, a
partir deste conceito, as bactérias Gram-positivas, apresentaram menor atividade contra

0s extratos analisados.

A presenca dos acidos fenolicos nos extratos das espécies C. citratus, L. alba, A.
hispidum, C. cajan, P. guajava, M. hostilis, T. spinosa, T. vulgare, C. calisaya, P.
granatum e V. condensata, podem estar relacionados nos melhores resultados da
atividade fungicida, possibilitando dessa forma, na purificagdo de compostos bioativos

que colaborem no potencial farmacoldgico desses extratos.

Houngbeme et al.,, (2015), comprovaram que 0s extratos etandlicos de
Aconthospermum hispidum tem acdo antimicrobiana em cepas de Candida albicans,
quando comparado com o cotrimoxazol. O extrato metandlico da espécie Tanacethum
vulgares apresentou atividade antifingica em Candida sp., devido a alta concentragéo de
flavonoides no extrato. (IVANESCU et al., 2018). Extrato do gel da A. vera, contem
compostos bioativos com atividade antibacteriana e antifungica, apresentando maiores
atividades conta C. albicans, seguida por E. faecalis e microrganismo resistentes no
sistema de canais radiculares (TONEA et al., 2016).

Dessa forma, pode-se verificar a partir dos resultados expostos dos extratos das
espécies analisadas, serem utilizados como bons agentes de salde, sendo capaz de se

tornar uma fonte de ingredientes bioativos nas industrias alimenticia e farmacéutica.
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Tabela 3 - Resultado da Concentragdo Inibitéria Minima dos extratos de plantas medicinais utilizadas pela comunidade quilombola do Timbé em

Garanhuns -PE

CONCENTRACAO INIBITORIA MINIMA (CIM) mg/ml

o Gram-negativas Gram-positivos Fungo
N PLANTAS E.coli Salmonella S.aureus E. Fecallis S.epidermidis C. albacanis
1 Raphanus raphanistrum 0,75 0,75 0,50 0,75 0,75 1,00
2 Ocimum gratissimum 0,50 0,50 0,50 0,75 1,00 1,00
3 Aloe vera 0,50 0,50 0,50 0,50 0,75 0,75
4 Plectranthus barbatus 0,37 0,50 0,50 0,50 0,50 0,75
5 Anacardium occidentale 0,37 0,50 0,37 0,50 0,50 0,75
6 Cymbopogon citratus 0,50 0,25 0,50 0,37 0,37 0,50
7 Cestrum axillare 0,50 0,50 0,50 0,50 0,75 0,75
8 Anethum graveolens 0,37 0,37 0,37 0,50 0,37 0,75
9 Lippia alba 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
10 Acanthospermum hispidum 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,50
11 Cajanus cajan 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
12 Psidium guajava 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,50
13 Mentha x villosa 0,37 0,50 0,50 0,50 0,37 0,75
14 Plectranthus amboinicus 0,50 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
15 Ziziphus joazeiro 0,50 0,50 0,50 0,75 0,50 0,75
16 Mimosa hostilis 0,37 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
17 Dysphania ambrosioides 0,50 0,50 0,50 0,75 0,50 0,75
18 Tarenaya spinosa 0,37 0,50 0,50 0,50 0,37 0,50
19 Jatropha mollissima 0,37 0,50 0,50 0,50 0,37 0,75



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Tanacetum vulgare
Cinchona calisaya
Pluchea sagittalis
Punica granatum

Sambucus nigra
Hyptis pectinata
Vernonia condensata
Petiveria alliacea
Crataeva tapia
Croton heliotropiifolius

0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,50
0,37
0,37
0,37
0,37

0,50
0,37
0,37
0,37
0,37
0,50
0,25
0,37
0,37
0,37

0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,50
0,37
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50
0,75
0,75
0,37
0,75
0,75
0,75

0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,50
0,37
0,37
0,37

0,50
0,50
0,75
0,50
0,75
0,75
0,50
0,75
0,75
0,75
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5.7 Avaliacdo da atividade antioxidante dos extratos etandlico

A Tabela 4 apresenta as atividades antioxidantes de 29 extratos etandlicos de
plantas medicinais da comunidade quilombola, que pertencem a 21 familias diferentes.
Oito (27,5%) dos extratos vegetais apresentou ECsp menor que 100 ug / mL. As plantas
com as maiores atividades antioxidantes foram, O. gratissimum, L. alba, A. hispidum, C.

cajan, Z. joazeiro, C. calisava, S. nigra, H. pectinata, C. tapia.

Os efeitos colaterais provocados pelo uso de antioxidantes sintéticos, estdo
atraindo o interesse dos consumidores em adquirir produtos de origem natural. A acao
antioxidante preserva 0s organismos vivos da oxidacao provocada por espécies reativas
de oxigénio, que sdo moléculas reativas ou radicais livres derivados do oxigénio
molecular, onde se concentra nas células afetando varios 6rgdos e sistemas em nosso
corpo (SANDEEP KUMAR, 2017).

Conforme Silva et al. (2017), a utilizacdo do método de DPPH para estimar a
capacidade antioxidante dos extratos, foi selecionado com base em sua simplicidade,
baixo custo e reprodutibilidade, apesar de que, métodos in vitro utilizados na avaliacdo
da atividade de eliminagéo de radicais artificiais, ndo se reproduzem in vivo, eles séo
apesar disso, Util na avaliacdo da atividade antioxidante de forma rapida, facil e

econdmica.

A atividade bioldgica dos extratos analisados variou devido ao conteudo de
substancias ativas presentes neles. Lopez et al. (2013), confirmou a correlacéo entre os
compostos fendlicos e a atividade antioxidante, onde concluiu que quanto maior a

concentracdo de constituintes fendlicos, maior vai ser a atividade antioxidante.

Compostos fendlicos identificados nos méis monoflorais, foi relatado atividade
antioxidantes e exercem efeitos protetores contra graves doencas, como cancer e
cardiodoencas vasculares (NASCIMENTO et al., 2018). Shahidi e Ambigaipalan (2015),
observaram que o estresse oxidativos provocado pelo oxigénio reativo, desempenha um
papel importante na fisiopatologia das neoplasias, aterosclerose e doencas
neurodegenerativas, o mecanismo de defesa dos compostos fendlicos, incluindo os

flavonoides, ocorre através da eliminacgéo direta de radicais livres.
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Tabela 4 - Resultado da atividade antioxidante dos extratos de plantas medicinais utilizadas pela comunidade quilombola do Timb6 em

Garanhuns-PE

DPPH LITERATURA
N©° PLANTAS
ECso pg/mL PARTE DAS -
(INTERVALO) DPPH PLANTAS LOCAL REFERENCIAS
Partes aéreas
L Reshanus rashanistrum 204.4 > 260 pg/ml (hidroetandlico) Franca Jdey et al. (2017)
P P (284,3-307,1) 8.78 ma/ml Partes aéreas Turquia Kigukboyaci et al.
' g (extrato aquoso) d (2012)
. . 62.2 2,76 Partes aereas . .
2 Ocimum gratissimum (50,4-72,9) mg/ml (etanlicos) Brasil Morais et al. (2013)
80% Folhas (metandlico) india Kumar et al. (2017)
158,6
3 Aloe vera ’ 0 Folhas e flores
2L, 5583§ //0 (hexano, acetona, etanol Franca Lépez et al. (2013)
0 e metanol)
100 pg/mi Folh’ag Arébia Saudita Shahenn et al. 2017
(metandlico)
349,0 0 Folhas i . Ganash e Qanah
4 Plectranthus barbatus (335,3-359,8) 5,4% (metanélico) Arébia Saudita (2018)
62,9% ,Parte acreas Arébia Saudita  Mothana et al. (2018)
(6leo essencial)
Folhas
0,9 o A
_ _ 248,0 0.27 Agitacédo rr]rllecanlca o I I
5  Anacardium occidentale (277.0-290,8) 0.26 _Sox et Africa Salomon et al. (2018)
Microondas
(mg/mL)

(metanolicos)
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0,99 Flores
1,47 Folhas . .
112 Caule Brasil Silva et al. 2016
(ug/ml) (etandlicos)
324,87 Folhas india Sija, Potty e
(ng/ml) (metandlico) Santhoshal (2015)
67,58% . Folhas Africa Bayala et al. (2018)
(6leo essencial)
6 Cymbopogon citratus 920 Planta inteira Tailandia Somparn et al. (2018)
ymbopog (mg/mL) (aquoso) P '
44,29 F_>Ianta mt,e!ra Brasil Silva et al. 2017
pg/ml (hidroetandlico)
Folhas (AgNPs) )
29,55% (Aquoso) India Keshari et al. (2018)
7 Cestrum axillare Lol Solties Tl
(186,8-210,4) 25 58 Flores )
’ (metandlico) India Al-Reza (2010)
pug/ml
C. nocturnum
0,65  Sementes india Kuar et al. (2018)
mg/mL (6leo essencial)
0,59 Sementes < .
. Arethum araveslen 246.2 MM (aquoso) Africa Lafita et al. (2016)
g (238,8-254,0) 198,19 Folhas . .
" China Li et al. (2018)
ug/ml (etandlicos)
86% Folhas Ira Oshaghi et al. (2016)
(aquoso)
.. 51,0 0,54 Partes aéreas . .
9 Lippia alba (42,8-64,2) mg/mL (etan6licos) Brasil Morais et al. (2013)
Acanthospermum 98.4 0,08 Planta inteira oy .
10 hispidum (87,2-111,0) pg/ml (etandlicos) Africa N'DO etal. (2018)
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0,79 Folhas - .
mg/mL (etandlicos) India Mahitha et al. (2015)
. . 56,4 1,117 Raizes . .
11 Cajanus cajan (51,5-62,7) mg/mL (hidroetandlica) China Jinetal. (2013)
1,33 Feijdo . .
mg/mL (etanélicos) Taiwan Lai et al. (2012)
Folhas + AgNO3 .
52,53 pg/ml (aquoso) China Wang et al. (2018)
12 Psidium quaiava 65,42 5,194 Folha Republica da Mahomoodally et al.
guaj (58,6-72,9) pg/ml (6leo essencial) Mauricia (2019)
59,48 Sementes india Nelson e Yadav (2019)
pg/ml (etandlicos)
7,1 Folhas L .
' Eslovaquia Fialova et al. (2015
13 Mentha x villosa G ug/ml 0Re-0) ! ( :
(315,4-332,8) 4,47 Partes aéreas . .
" Brasil Morais et al. (2013)
mg/mL (etandlicos)
- 1422 67,81 Folhas : .
14 Plectranthus amboinicus (133,8-153,6) ug/ml (aquoso) Sri Lanka Amarasiri et al. 2018
735,72 Folhas . .
ug/ml (hidroetandlico) Brasil Brito et al. (2015)
461,88 Folhas . .
15 Ziziphus joazeiro (4657?,600 5) pg/ml (etanolicos) 2l SR BIEL, (O
’ ’ 23,6 Méis monoflorais
18,9 (M. subnitida Ducke) Brasil Souza et al. (2016)
mg AEAC/100g (M. sctellaris Latrelle)
132,99 (etZrc:!’)rI]ﬁ;o) Brasil Magalhaes et al.
16 Mimosa hostilis 3627 ug/mi M. tenui (2018)
(319,2 - 387.8) 28,51 Folhas
’ L1 Brasil Silva et al. (2012)
pg/ml (etandlico)
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M. caesalpiniifolia Benth

e FEIES aereas Peru Tauchen et al. (2019)
pg/ml (metanolico)
. . 2349 1024 Folhas .
17  Dysphania ambrosioides (224.1-244.9) ug/ml (6leo essencial) Brasil Bezerra et al. (2019)
0,64 Planta inteira . .
ug/ml (hidroetandlico) Brasil Silva et al. 2017
280.4 377,70 Folhas
18 Tarenaya spinosa ’ 445,8 (etandlico) Brasil Bezerra et al. (2019)
(269,9-292,1)
(ng/ml) (aquoso)
54,09 Folhas .
ug/ml (hidrometandlico) Brasil Melo et al. (2010)
- 369,5 28,78 Folhas
Lo e e e (361,7-377.6) 103,30 Hexano . .
Brasil Dias et al. 2019
245,12 Acet.de Etila '
png/mg metanol
51,00 P artes aereas Canada Coté et al. 2017
pg/ml (6leo essencial)
348,4 621,54 Partes aéreas A
20 Tanacetum vulgare (340,6-356,0) mg/L (aquoso) Roménia Mot et al. (2018)
242,8 Partes aereas Roménia Ivénescu et al. 2018
pg/ml (metandlico)
. : 20,7
21 Cinchona calisaya (14,8-24,4)
1 369,3 180 Mel monofloral . .
22 Pluchea sagittalis (361,0-377.7) mg/ml (Apis melifera) Brasil Nascimento et al. 2018
. 370,9 56,95 Sementes e
23 Punica granatum (363,1-378,7) ug/mL (etanélicos) India Nelson e Yadav (2019)
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2,87 Partes aéreas . .
mg/mL (etandlicos) Brasil Morais et al. (2013)
: 89,9 43,65 Partes aéres . .
24 Sambucus nigra (80,0-101,2) mg/mL (metanélico) Italia Marrelli et al. (2019)
1 m01/0rr81L Pa(r;efj ggg‘;as Nigéria Okhale et al. (2018)
g2 ABTES [P (61,5-86,5) o Sementzs , .
’ ' ' Africa Lima et al. (2019)
mg/L (aquoso)
1021 ué(/)r’r(l)L (;;zgi(s)) Brasil Arantes et al. (2016)
26 Vernonia condensata ’
(94.8-109,7) 35,44 Folhas Brasil Silva et al. (2013)
pug/mL (etandlico)
.. . 267.7 40 Folha + AgNOs o
27 Petiveria alliacea (255,8-280,3) ug/ml (aquoso) Nigéria Lateef et al. (2018)
Folha . .
ug}rznl (metandlico) india Logana;(/ggllf)Manlan
28 Crataeva tapia 76,7 C. magna (Lour.)DC.
P (66,9-87,7) 26312 Folha ]
/’ml (metandlico) India Hade et al. (2016)
HY C. nurvala Buch.
0,357 Folha . .
4845 mg/mL (metandlico) Brasil Brito et al. (2018)
29  Croton heliotropiifolius (41 8:52 9) 19,9 Méis monoflorais
’ ' 1,9 (M. subnitida Ducke) Brasil Souza et al. (2016)
mg AEAC/100g (M. sctellaris Latrelle)
1.63

ACIDO ASCORBICO

(1,43-1,82)
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Tauchen et al. (2018), concluiram que os extratos de D. ambrosioides servem como material
prospectivo para o desenvolvimento adicional de novos agentes antioxidante e /ou antiproliferativos.
As espécies reativas de oxigénio estdo relacionadas na patogenia de muitas doengas, 0s compostos
polifendlicos esta associada com a capacidade de participar da transferéncia de elétrons (FIALOVA
etal., 2015).

A utilizacdo dos extratos na etnoboténica para doengas infecciosas tem suporte cientifico, uma
vez que os extratos das espécies analisadas, apresentam atividade antimicrobianas em concentracoes

de relevancia farmacologica.
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6. CONCLUSAO

O presente estudo foi o primeiro levantamento etnoboténico realizado na comunidade
remanescente de quilombo do Timbd, que teve como intituito perceber a relevancia do
levantamento etnobotanico quanto a valorizagdo do conhecimento tradicional acontecendo
uma insercdo com os conhecimentos cientificos, tornando-se imprecidiveis para a preservacao
destes saberes e da conservacdo ambiental;

As familias botanicas mais representativas neste trabalho (Lamiceae, Asteraceae e
Brassicaceae). A forma de uso das plantas é fortemente representada pelo uso das folhas em
forma de chas e infusGes, uma influéncia cultural que é transmitida e preservada durantes as
sucessivas geracoes.

A avaliacdo da atividade tdxica dos extratos etandlicos das folhas das espécies estudas frente
ao microcrustaceo Artemia salina, demostraram que noventa porcentos das espécies possuem
baixa toxicidade, com excec¢do das espécies J. curvas e C. heliotropiifolius, onde apresentaram
toxicidade variando de moderada a muito toxico respectivamente;

As analises por CG-EM pode tracar o perfil quimico das espécies coletadas, verificando que
0S sesquiterpenos sdo 0s constituintes majoritarios dos 6leos essenciais;

Em relacdo aos compostos fixos, pode-se verificar uma similaridade dos compostos quimicos
entre os extratos etandlicos, com a predominancia do acido ferulico e luteolina;

A atividade antimicrobiana resultou no direcionamento da eficiéncia bioldgica dos extratos,
apresentando um amplo espectro de inibi¢do de bactérias e fungo;

Os extratos podem ser uma fonte iminente de fitoquimicos com potentes antioxidantes;
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The genus Vernonia is one of the most numerous of the family Asteraceae, with approximately 1000 species
distributed in tropical and subtropical countries [1]. Approximately 200 species are found in Brazil, occurring from
the northern to the southern regions of the country [2]. V.condensata Baker, which is known locally as “aluma,” “seven
pains,” and “bahian boldo,” is an abundant plant in the Quilombo community of Timbo in the municipality of Garanhuns
and used as a folk remedy in the form of a tea made from the leaves and shoots for the treatment of ulcers, indigestion,
pain, fever, and diarrhea [3, 4]. Due to its antiulcer property, this plant belongs to the Brazilian Pharmacopeia and
is referenced in more than 2000 websites [5].

Studies onthe biological activity of V.condensata reveal antioxidant [4], antitumor [6], anti-inflammatory,
antinociceptive [7], and analgesic [8] properties. A previous phytochemical investigation of the leaves from V.
condensata revealed the presence of saponins, tannins, alkaloids, phenolic compounds, and flavonoids [7]. To the best
of our knowledge, V. condensata has not previously been investigated for the identification of the chemical constituents
of its essential oils. Thus, this paper constitutes the first report on the chemical composition of essential oils from
the leaves, stems, and flowers of V. condensata growing wild in the Caatinga biome in the state of Pernambuco
(northeastern Brazil).

The essential oils obtained through conventional hydrodistillation of fresh leaves, stems, and flowers of V.
condensata were colorless. Yield on a fresh weight basis was 0.03 + 0.00% for leaves, 0.01 + 0.00% for stems, and
0.01 + 0.00% for flowers. The oils were submitted to gas chromatography-mass spectroscopy (GC-MS) for the
determination of the constituents. Forty-three, 41, and 43 compounds were identified in the leaf, flower, and
stem oils, accounting for 96.53 + 0.49%,

97.86 + 0.44%, and 96.85 + 0.35% of the total oils, respectively (Table 1).

The GC-MS analyses demonstrated that the oils are basically composed of monoterpenes and sesquiterpenes,
with a predominance of sesquiterpenes in the leaf oil (81.43 + 0.44%) and monoterpenes in both the stem (59.12 +
0.32%) and flower (68.15 + 0.44%) oils. The major constituents identified in the leaf oil were 8-caryophyllene (18.35
+ 0.38%), y-muurolene (16.41 + 0.42%) and a-humulene (6.03 + 0.18%). The major constituents identified in the stem
oil were linalool (12.13 £ 0.32%), 10-epi-italicene ether (8.88 + 0.29%), myrcene (7.68 + 0.23%), and 2-6-carene (6.86
+0.19%). The monoterpenes 1,8-cineole (11.03 + 0.38%), thymol (7.68 + 0.17%), and linalool (6.30 + 0.14%) were
the major constituents identified in the flower oil. These results suggest chemical variability among the essential oils
from different organs of V.condensata.

Fresh leaves, stems, and flowers from V. condensata were collected from the Quilombo community of Timbo
in the city of Garanhus, state of Pernambuco, Brazil, in September 2017 in the morning from an adult specimen (3
m in height). The plant was identified by Rita de Cassia Pereira from the Instituto Agronomico de Pernambuco (IPA).
A voucher sample was deposited in the COOE Herbarium of the Instituto Agronomico de Pernambuco under number
91533. The extraction, chemical analysis, and identification of the compounds in the essential oils from fresh leaves,


mailto:claudio_agc@hotmail.com

stems, and flower were performed as described elsewhere [9].
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TABLE 1. Percentage of the Chemicals Constituents Presents in the Essential Oil of the Leaves, Stems, and Flowers

of
Vernonia condensata

Compound IR? Leaves Stems Flowers

Yield (%) + SD 0.03 £0.00 0.01 +£0.00 0.01 +£0.00
a-Pinene* 932 0.71+£0.00 1.14 +0.08 2.33+0.17
B-Citronellene 942 - 2.68 £0.07 452 +0.13
Camphene 954 - - 1.61+0.08
Verbenene 961 - - 0.75+0.03
B-Pinene* 974 0.49 +0.00 3.08+0.18 -

trans-Isolimonene 980 - 1.28 £+ 0.08 -

cis-Pinene 982 1.03+0.08 - -

Myrcene* 988 0.51+0.02 7.68+0.23 -

2-6-Carene 1001 1.07 £0.10 6.86 +0.19 2.44 +0.09
Limonene 1024 0.74£0.04 1.00 £0.02 1.06 +0.07
1,8-Cineole* 1026 0.87 +0.07 0.02 +0.00 11.03 £0.38
(E)-68-Ocimene 1044 - - 0.79 £0.02
Linalool oxide 1067 - 2.92+0.05 0.75+0.03
p-Mentha-3,8-diene 1068 - 0.80 +0.02 2.17 £0.10
m-Cymenene 1082 - 491 +0.09 0.79 £0.07
p-Mentha-2,4(8)-diene 1085 - 0.76 +0.03 2.32+0.11
Terpinolene 1086 0.52 +0.06 - 0.58 +0.02
Linalool 1095 - 12.13+0.32 6.30+0.14
6-Camphenone 1095 - - 1.75+0.08
trans-Sabinene hydrate 1098 0.38 £0.00 0.90 £0.04 1.46 £ 0.08
trans-Dihydro-8-terpineol 1134 1.85+0.11 3.49+0.10 0.64 +0.03
trans-Pinocarveol 1135 - - 424 £0.11
cis-Verbenol 1137 0.42 +0.01 - 2.88+0.12
trans-Verbenol 1140 - - 2.82 +0.09
Camphor* 1141 - 3.26+0.08 -

Borneol 1165 - 0.89 £0.02 -

p-Cymen-8-ol 1179 - - 1.12 +0.07
Linalool acetate 1272 0.45+0.02 - 0.82 +0.03
cis-Verbenyl acetate 1280 - - 1.52 +0.06
Thymol* 1289 3.78+0.13 1.61 +0.04 7.68+0.17
trans-Verbenyl acetate 1291 1.70+£0.10 - -

p-Cymenol 1298 0.58 +0.02 1.11 +0.09 1.49+0.10
iso-Verbanol acetate 1308 - - 4.29+0.15
iso-Dihydrocarveol acetate 1326 - 2.60+0.11 -

Presilphiperfol-7-ene 1334 - - 2.12 +0.08
6-Elemene 1335 - 0.84 +0.03 0.56 +0.01
Piperitenone 1340 - - 419+0.18
a-Ylangene - 0.90 +£0.03 0.60 +£0.03
a-Cubebene 1345 4.65+0.15 1.28 +0.07 -

a-Copaene* 1374 — 1.13+0.05 0.75+0.03
B-Cubebene 1387 3.08 +0.09 1.12 +0.09 -

B-Caryophyllene* 1417 18.35+0.38 3.64+0.13 0.64 £0.01
6-Cedrene 1419 0.86 +0.02 - 294+0.11
Aromadendrene 1439 - 1.57 +0.09 0.59 +0.03
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a-Humulene* 1452 6.03+0.18 1.20 £ 0.06 -
cis-Cadina-1(6),4-diene 1461 234+0.11 - -
y-Muurolene 1478 16.41+0.42 - 3.38+0.12
a-Amorphene 1483 1.34+0.10 142 +0.12 -
Germacrene D* 1484 0.92+0.05 - -
Aristolochene 1487 - 0.71+0.01 -
a-Zingiberene 1493 0.59 +£0.01 - -

TABLE 1 (continued)

Compound IR? Leaves Stems Flowers
y-Amorphene 1495 2.10+0.08 - -
a-Muurolene 1500 0.70£0.01 0.80 +£0.02 -
Germacrene A 1508 0.50 £ 0.00 1.44 +0.06 -
10-epi-Italicene ether 1515 4.96 +0.08 8.88 £0.29 5.82+0.20
(E)-iso-y-Bisabolene 1528 3.24+0.08 - -
(E)-y-Bisabolene 1529 0.48 +0.02 - -
10-epi-Cubenol 1533 - 2.95+0.15 222+0.14
(2)-Veltonal 1538 2,57 £0.03 0.98 £0.07 -
Spathulenol 1577 0.84 £0.02 - -
Caryophyllene oxide* 1582 0.39 £0.02 - -
Fokienol 1596 0.39+0.00 0.87 +0.05 1.29+0.08
epi-Cedrol 1618 1.02 +0.04 147 £0.10 2.10 £0.04
Silphiperfol-6-em-5-one 1624 2.06 £0.06 - -
epi-a-Cadinol 1638 0.41+0.00 - -
B-Eudesmol 1649 0.62 £0.02 0.87 £0.03 -
a-Eudesmol 1652 0.69 £0.04 1.28 +0.05 -
Valerianol 1656 211+011 - -
Allihimachalol 1661 0.94 +0.05 1.48 +0.08 1.65+0.05
14-Hydroxy-(Z)-caryophyllene 1666 2.06 £0.09 - -
B-Biasbolol 1674 0.78 +0.02 0.61£0.02 -
Khusinol 1679 - 0.98 +0.03 0.86 +0.03
Germacrone 1693 - 1.31+0.12 -
Total 96.53 +0.49 96.85 +0.35 97.86 +0.44
Monoterpenes 15.10£0.16 59.12 +0.32 68.15 +0.44
Sesquiterpenes 81.43+0.44 37.73+0.21 29.71+0.20

aRetention indices calculated from retention times in relation to those of a series of C8—C40 n-alkanes on a DB-5

capillary column; RI: retention index; MS: mass spectroscopy; Cl: Co-injection with authentic compounds. Method
of identification: RI, MS and *RI, MS, CI.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Re”é‘fé?se?(f/g)dos © | 0,1740,02 | 0,740,26 | 0,01£0,00 | 0,04+0,01 | 0,1+0,04 | 0,3620,02 | 0,006+0,00 | 0,5+0,08 | 0,24+0,04 | 0,003+0,00
Etil pent-4-enoato 884 | 0,56+0,24 - - - - - - - - -
Etil pentanoato 901 | 0,64+0,28 - - - - - - - - R
(2E,4E)-Hexadienal 907 0,79+0,03 - - - - - - - -
2-Metil-Heptanona-4 | 918 | 2,16+0,08 - - - - - - - - R
Isocitroneleno 918 | 0,47+0,22 - - - - - - - - R
Tetrahidro- 930 - 0,23+0,10 - - - - - - - -
citroneleno
a-Pineno 932 - - - 0,28+0,12 - - - - - -
Verbeneno 961 - - - 0,93+0,01 - - 1,50+0,05 - - -
trans-Pineno 969 - - - 3,60+0,05 - - 3,51+0,43 - - -
Sabineno 969 - - - - - - - 0,56+0,26 - -
S-Pineno 974 - - - 2,22+0,03 - - 2,53+0,29 - - -
Mirceno 988 - - - 0,42+0,01 - 11,52+0,04 | 1,00+0,03 - - -
Mesitileno 994 - - - - - - - - - -
0-2-Careno 1001 - - - 1,11+0,02 - - 1,87+0,06 - - -
p-Cimeno 1020 - - 2,37+0,02 - - - - - - -
1,2,4-Trimetil 1021 | 1,33+0,05 - - - - - - - - -
Benzeno
0-Cimeno 1022 - - - - - - - 0,98+0,43 - -
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Limoneno 1024 - - - - - 0,84+0,36 | 3,66+0,05 - -
S-Felandreno 1025 - - - 0,27+0,12 - - - - -
Silvestreno 1025 | 0,52+0,18 - - - - - - - -
1,8-Cineol 1026 - 4,08+0,02 - - - - - - -
y-Hexalactone 1042 | 1,16+0,04 - - - - - - - -
(E)-p-Ocimeno 1044 - - - - - - - 0,450,0 -
y-Terpineno 1054 - - - - - - - 0,64+0,0 -
hidrato de cis- 1065 - - - 0,39+0,01 - - - - -
Sabineno
m-Cimeneno 1085 - - - 0,35+0,0 - - - - -
Terpinoleno 1086 - - - - - - - - -
Linalol 1095 - - - - 1,59+0,0 - - - -
2,2-dimetil-3,4- 1103 - - - - 1,73+0,01 - - - -
Octadienal
a-fenchocamphorone | 1104 - 2,64+0,01 - - - - - - -
trans-vertocitral C 1105 - - 1,62+0,01 - - - - - -
Dehidro-sabina 1117 - - 5,4+0,04 - - - - - -
cetona
cis-p-Ment-2-en-1-ol | 1118 - - - 0,35+0,16 - - - - -
oJ-Terpineol 1162 - 0,61+0,00 - - - - - - -
(E)-Isocitral 1177 - - - - 2,73+0,12 - - 1,09+0,0 -
Dill éter 1184 - - - - - - 76,39+1,0 - -
o-Terpineol 1186 - - - - - - 1,01+0,01 - -
cis-dihidro-Carvona | 1191 - - - - - - 1,09+0,4 - -
Safranal 1197 - 2,76x0,01 - - - - - - -
cis-Carveol 1226 - - - - - 1,93+0,06 - - -
Nerol 1227 - - - - - - - 1,22+00 -
Neral 1235 - - - - - - - 26,93+0,06 -
Car-3-em-2-ona 1244 - - - - - - 0,63+0,19 - -
Geraniol 1249 - - - - - - - 4,36+£0,01 -
Oxido de cis- 1259 - - - 0,46%0,06 - - - - -
Carvona
Geranial 1264 - - - - 31,50+0,1 - - 32,28+0,07 -
Isopropil 1267 | 1,66%0,06 - - - - - - - -
Fenilacetato
Oxido de trans- 1273 - - - 0,81+0,01 - - - - -

Carvona
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Acetato de cis- 1280 - - - 0,68+0,01 - - - - - -
Verbenil
Acetato de neoiso-3- | 1281 - - - - - - - 0,49+0,22 - -
Tujanol
Formiato de Geranila | 1298 - - - - - 43,10+0,13 - - - -
Formiato de anisil 1330 - 0,26+0,0 - - - - - - - -
(2)-isosafrol 1336 - 42,85+0,18 - - - - - - - -
Eugenol 1356 - - - - 46,80+0,5 - - - - -
Oxido de 1366 - - - 7,1940,09 - - - - - -
Piperitenona
Undecanol 1367 - - - 0,27+0,12 - - - - - -
Ciclosativeno 1369 - - - 0,58+0,01 - - 2,3340,08 - - -
Longicicleno 1371 - - - 0,96+0,01 - - - - - -
a-1langeno 1373 - - - 0,87+0,01 - - - - - -
(2)-Hex-3-enil-(Z2)- | 1383 - 3,568+0,01 - - - - - - - -
Hex-3-enoato
S-Cubeneno 1387 - - - - - - - - 3,43+0,01 -
S-Elemeno 1389 - - - - - - - - - 2,05+0,03
Metil-eugenol 1403 - 0,24+0,11 - - - - - - - -
a-Cariofileno 1408 - - - - - - - - 14,13+0,03 -
a-Gurjuneno 1409 - 1,21+0,00 - - - - - - - -
[-Funebreno 1413 - 16,0+0,07 - - - - - - - -
p-Cariofileno 1417 - - - 25,94+0,34 - - - - - 6,17+0,1
S-Cedreno 1419 - - - - - - - - - -
Butanoato de linalol | 1421 - - - - - - - - - 1,94+0,03
Aromadendreno 1439 - - - - - - 1,24+0,04 - - 2,09+0,03
cis-Prenil Limoneno | 1443 - 3,563+0,01 - - - - - - - -
Sporolepechineno 1449 - 0,93+0,00 - - - - - - - -
a-Humuleno 1452 - - - 2,51+0,03 - - 1,96+0,06 - 1,44+0,0 4,07+0,07
allo-Aromadendreno | 1458 - - - - - - - 1,74+0,02 - -
dihidro- 1460 - - - - - - - - - -
Aromadendreno
cis-Cadina-1(6),4- | 1461 - - - 12,14+0,16 - - - - 3,50+0,01 -
dieno
6-demetoxi 1461 - - 2,0040,02 - - - - - - -
ageratocromeno
9-epi-(E)-Cariofileno | 1464 - - - - - - - - - 0,88+0,02
n-Dodecanol 1469 | 4,19+0,15 - - - - - - - - -
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10-epi-p-Acoradieno | 1474 - - - 4,24+0,05 - - - - -
a-Neoclaritropseno | 1474 - 6,47+0,03 - - - - - - -
y-Gurjuneno 1475 - - - - - - - 1,43+,0,0 -
Propanoato de 1476 - - - - - - - - 0,90+0,03
Geranila
Germacreno D 1484 - - - 2,31+0,03 - 2,19+0,07 - - -
cis-Cadina-1,4-dieno | 1495 - - - - - 1,04+0,03 - - -
Acetato de metil p- | 1497 - - - 0,66+0,01 - - - - -
tert-butilfenil
Isodauceno 1500 - - - - - - - 1,91+0,0 -
n-Pentadecano 1500 | 1,64+0,06 - - - - - - - -
Epizonareno 1501 - - - 3,79+0,05 - - - - -
Farenal 1508 - - - 1,12+0,01 - - - - -
y-Cadineno 1513 - 0,26+0,00 - - - - - - -
Nootkateno 1517 - - - 0,28+0,12 - - - - -
Miristicina 1518 - - - - - - 8,32+0,03 - -
7-epi-a-Selineno 1520 - - - 0,93+0,01 - - - - -
Acetato de Eugenila | 1521 - - - - 43,4620,46 - - - -
o-Cadinene 1522 - - 3,28+0,03 - - - - - 0,67+0,30
L-fenil heptan-3-ona | 1524 - - 5,15+0,04 - - - - - -
(E)-iso-y-Bisaboleno | 1528 - - - - - - - - 0,84+0,01
(2)-Nerolidol 1531 - - - 1,64+0,02 - - - - -
a-Cadineno 1537 - - 1,06+0,01 - - - - - -
a-Copaenll-ol 1539 - - - - - - - - 1,21+0,02
Elemol 1548 - - - - - - - - 0,65+0,28
S-Vetiveneno 1554 - - - - - - - - 0,70+0,31
Germacreno B 1559 - 0,91+0,00 - - - - 0,66+0,01 - -
(E)-Nerolidol 1561 - - - 5,85+0,08 - - - - -
Acido dodecandico | 1565 - - 1,17+0,01 - - - - - -
Palustrol 1567 - 0,27+0,00 - - - - - - -
Longipinanol 1567 - 1,85+0,01 - - - - - - -
1a,10a-epoxi- 1570 - - - 0,58+0,01 - - - - -
Amorfa-4eno
Epoxido de Cedreno | 1574 - - - 0,57+0,01 - - - - -
Zierone 1575 - - 1,18+0,01 - - - - - -
Oxido de Cariofileno | 1582 - 2,13+0,01 - 0,93+0,01 - - - 1,26+0,0 0,68+0,3
Ar-turmerol 1582 - - 2,3340,02 - - - - - -
Gleenol 1586 - - - 0,36+0,0 - - - - -
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Viridiflorol 1592 - - - 0,84+0,0 - - - 1,62+0,03
Carotol 1594 - - - 0,62+0,01 - - - -
n-Hexadecano 1600 | 2,85+0,11 - - - - - - -
Ledol 1602 - 0,77+0,25 - - - - - -
S-Atlantol 1608 - - 1,98+0,02 - - - - -
cis-lsolongifolanona | 1613 - - - - - - - 1,89+0,03
S-oxido de 1615 - - - - - 2,78+0,07 - -
Himachaleno
Junenol 1618 - - - 0,4940,0 - - - -
1-10-di-epi-Cubenol | 1618 - - - - - - 0,62+0,01 -
(-)-Isolongifolan-7- | 1618 - - 14,03+0,12 - - - - -
a-ol
2-(7Z)-Bisaboladien- | 1618 - 0,26+0,00 - - - - - -
4-ol
Helifolen-12-al C 1619 - 0,24+0,11 - - - - - -
(anti-sin-sin)
Epoxido de - 1621 - - - 0,73+0,01 - - - -
Cedreno
2-epi-a-Cedren-3- 1626 - - - - - - - 1,55+0,03
one
1-epi-Cubenol 1627 - - - - 0,26+0,12 - - -
a-Bisabolol 1627 - - - - 3,16+0,03 - - -
(E)-Sesquilavandulol | 1631 - - - 0,73+0,01 - - - -
cis-Cadin-4-en-7-ol | 1635 - - - - - 1,16+0,04 - 0,88+0,01
S-Acorenol 1636 - - 30,19+0,25 - - - - -
Cedr-8(15)en-9-a-ol | 1650 - - - - - - - 63,73+1,06
a-Cadinol 1652 - - - - 0,50+0,01 - - -
Himachalol 1652 - 1,06+0,00 | 7,45+0,06 - - - - -
Valerianol 1656 - - - 0,42+0,0 - - - -
Seiln-11-en-4-a-ol 1658 - - - 0,47+0,01 - - - -
14-hidroxi-(2)- 1666 - - - - - - - 0,82+0,01
Cariofileno
(2)-6-pentadeceno-2- | 1667 - - 2,16+0,02 - - - - -
ona
trans-Calamenen-10- | 1668 - - - 0,43+0,0 - - - -
ol
n-Tetradecanol 1671 | 0,61+0,27 - - - - - - -
fS-Bisabolol 1674 - - - 0,37+0,0 - - - -
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Valeranona 1674 - - - 0,69+0,01 - - - - - B
A-Helifolenol 1674 - - 2,26+0,02 - - - - - - -
Guaia-3,10(14)-dien- | 1676 - - - - - - - - - -
11-ol
B-Helifolenol 1677 - - 1,31+0,01 - - - - - - -
Kusinol 1679 - - - - - - 72,54+2,31 - - 4,67+0,08
C-Helifolenol 1681 - - 2,29+0,02 - - - - - - -
5-neo-Cedranol 1684 - - - - - - - - - -
Germacra- 1685 - - - - 1,70+0,02 - - - - -
4(15),5,10(14)-trien-
1-a-ol
Shiobunol 1688 | 3,23+0,12 | 3,76+0,02 - - - - - - - -
Germacrona 1693 - - - - 0,34+0,0 - - - - -
Tiglate Geranil 1696 | 2,50+0,09 - - - - - - - - -
B-Sinensal 1699 | 0,91+0,03 - - - - - - - - -
n-Heptadecano 1700 | 3,87+0,14 - - - - - - - - -
(2E,62)-Farnesal 1713 | 0,66+0,28 - - - - - - - - -
(2E,62)-Fernesol 1714 | 45,97+1,70 - - - - - - - - -
(2E,6E)-Fernesal 1740 | 0,54+0,29 - - - - - - - - -
y-Costol 1745 - - - - - - - 2,19+0,03 - -
Ciclocolorenona 1759 - - 1,01++0,44 - - - - - - -
n-Pentadecanol 1773 | 1,85+0,07 - - - - - - - - -
Dodecanoato de 1786 - - 5,69+0,32 - - - - - - -
butilo
n-Octadecano 1800 | 0,73+0,03 - - - - - - - - -
Ciclopentadecanolida | 1832 | 12,22+0,45 - 1,75+0,01 - - - - - - -
(2)-Ternino 1845 | 3,49+0,13 - - - - - R - - B
2-a-acetoxi-11- 1861 - - - - 2,19+0,97 - - - - -
metoxi-Amorfa-4,7-
dieno
(8S)-13-Cedranediol | 1897 - - - - - - - - 1,53+0,00 -
Total 94,55+2,55 | 96,90+0,43 | 95,67+0,20 | 91,38+0,90 | 98,43+0,01 | 92,17+2,81 | 98,43+2,51 | 98,34+0,07 | 95,16+0,20 | 98,00+0,86
Monoterpenos 7,30 11,52 11,39 11,83 - 92,17% 13,18 84,81 66,97 -
Sesquiterpenos 69,52 39,65 66,81 71,92 8,12 - 85,24 5,21 28,63 92,52%
Fenilpropandides 0,61 43,09 7,48 7,62 90,26 - - 8,32 - -
Acido graxo 17,12 - 9,02 0,27 - - - ; 3 5
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Re”é‘fé?se?:/‘:)dos 0,10£0,04 | 0,51#0,03 | 0,20+0,26 | 0,08+0,01 | 0,46:0,00 | 0,02+0,00 | 0,30£0,27 | 0,40£0,02 | 0,005+0,00 | 0,01%0,00
(2E)-Octeno 815 - - - - 0,44+0,00 - - - - -
Metil pentanoato 821 | 0,18+0,00 - - - - - - - - -
(E)-3-Hexenol 844 | 0,13+0,00 - - - - - - - - -
(2)-Salvene 847 | 0,19+0,00 - - - - - - - - -
(E)-Salvene 858 | 0,08+0,00 - - - - - - - - -
Metil tiglate 863 | 0,04+0,02 - - - - - - - - -
2-Metil pentanoato 871 - - - - 0,29+0,00 - - - - -
Santeno 884 | 0,06+0,00 - - - - 1,26+0,04 - 0,98+0,00 - 0,50%0,22
Heptan-2-ol 894 | 0,09+0,00 - - - - - - - - -
Santolina trieno 906 - - - - - 1,56+0,05 - - - 0,62+0,27
Butil propanoato 907 - 1,23+0,00 - - - - - - - -
Tricicleno 921 - - - - - 0,44+0,01 - - - -
a-Tujeno 924 - - - - - 2,17+0,06 - - - -
Cumeno 924 - - - - 5,89+0,06 | 1,13+0,00 - - - -
a-Pineno 932 - - - - - 12,99+0,38 - - 0,46x0,07 -
a-Fencheno 945 - - - - - 4,94+0,15 - - - -
Tuja-2,4(10)-dieno | 953 - - - - - 0,72+0,02 - - - -
Verbeneno 961 - - - - - - - 0,85+0,09 - -
Sabineno 969 - - - - - - - 0,23+0,10 | 0,70+0,01 -
fS-Pineno 974 - - - - - 0,62+0,02 - 0,46+0,00 | 1,34+0,02 -
cis-Pinano 982 - - - - - - - 0,53+0,00 | 0,84+0,01 -
Mirceno 988 - - - - - 0,20+0,01 - 0,18+0,08 - -
3-Octanol 988 - - 1,14+0,01 - - - - - - -
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Mesitileno 994 - - - - - - 0,68+0,00 -
2-Octanol 994 - - - 1,38+0,01 - - - -
n-octanal 998 | 0,09+0,00 - - - - - - -
0-2-Careno 1001 - - - - 1,83+0,05 - 0,22+0,10 -
o-Metil éter Cresol | 1005 | 0,06+0,00 - - - - - - -
0-3-Careno 1011 - - - - - - - 0,24+0,11
o-Terpineno 1014 - - - - 1,35+0,04 - - 0,82+0,01
p-Cimeno 1020 - - - 2,06+0,06 - 8,63+0,04 | 0,23+0,10
1,2,4 — Trimetil 1021 - - - 1,18+0,01 - - - -
benzeno
Limoneno 1024 - - - - - - - 0,33+0,0
Silvestreno 1025 - - - - - 3,06+0,01 - 0,32+0,01
Alcool benzilo 1026 | 0,07+0,00 - - - - - - -
1,8-Cineol 1026 - 10,0+0,03 - - 1,10+0,03 - - -
(Z)-p-ocimeno 1032 - - - - 0,09+0,04 - 0,37+0,00 -
(E)-f-Ocimeno 1044 - - - - - - 0,71+0,00 -
3-metil-2- 1046 - - - 0,21+0,00 - 0,26+0,12 - -
ciclohexen-1-one
Acetofenona 1059 - - - 1,23+0,01 - - - -
cis-Hidrato de 1065 - - - 0,28+0,00 - - - -
sabineno
5-Hidroxi-4- 1066 - - - 0,26+0,00 - - - -
octanona
p-Cresol 1071 - - - - - - 0,72+0,00 -
p-Tolualdeido 1077 - - - 0,19+0,00 - - - -
meta-Cimeneno 1085 - - - 0,51+0,00 - - - -
Linalol 1095 - - 0,74+0,33 3,21+0,03 | 2,75+0,08 - - -
trans-Sabineno 1098 | 0,33+0,00 - - - - - - -
hidratado
a-Oxido de Pineno | 1099 - - - 0,46+0,00 - - - -
n-Nonanal 1100 | 0,39+0,00 - - - - - - -
2,2-dimetil-3,4- 1103 - - - - 5,34+0,16 - - -
Octadienal
trans-vertocitral C 1105 - - - - - - 2,9740,01 -
1,3,8-p-Mentatrieno | 1108 - - - 0,63+0,00 - - - -
trans-Oxido Rose 1122 - - - - - - 0,72+0,00 -
1-Undecino 1122 - - - - - 6,74+0,02 - -
Benzenacetonitrilo | 1134 - - - 0,36+0,00 - - - -
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Virideno 1163 - - - 0,21+0,00 - - - -
Borneol 1165 - - 0,84+0,01 - - - - -
Mentol 1167 - - - - 0,10+0,04 - - -

Etil benzoato 1169 - - - 0,33+0,00 - - - -
Acetato de Artemisil | 1169 - - - 0,26+0,00 - - - -
Nafitaleno 1178 - - - 0,28+0,00 - - - -
p-Metil Acetofenona | 1179 - - - 5,58+0,06 - - - -
p-Cinen-8-ol 1179 | 0,2+0,00 - 0,79+0,01 - - - - -
Furfuril Acetona 1180 - - - 0,61+0,01 - - - -
5-Metileno-2,3,4,4- | 1183 - - - 0,49+0,01 - - - -
tetrametil Ciclopent-
2-enona
3-Decanona 1185 - - - 0,77+0,01 - - - -
Trans-p-menta- 1187 | 0,1+0,00 - - - - - - -
1(7),8-dien-2-ol
cis-dihidro-Carvona | 1191 - - - - - - - 0,28+0,0
Dihidro Carveol 1192 - - - - - - 1,53+0,01 -
neo-dihidro carveol | 1193 - 2,1640,01 - - - - - -
metil Chavicol 1195 - - - - 0,51+0,02 - - 0,36+0,01
Shisofuran 1198 - - 1,25%0,01 0,18+0,00 - - - -
y-Terpineol 1199 - - - - - - - 1,06+0,01
n-Dodecano 1200 - - - 0,46+0,00 - - - -
n-decanal 1201 | 0,21+0,00 - - - - - - -
Verbenona 1204 - - - - - - - 0,41+0,01
Formate de linalol 1214 - - - - 7,02+0,21 - - -
4-Metileno de 1216 - - - 0,47+0,00 - - - -
Isophorona
(2E,4E) - Nonadienol | 1217 - - - - - 1,08+0,0 - -
(2)-Cinnamaldeido | 1217 - - - 0,19+0,00 - - - -

Metil eter 1219 - - - - - 1,95+0,01 - -

coahuilensol

Citronelol 1223 - - - - - - - 0,47+0,01

m-Cumenol 1224 - - - - - 33,76+0,1 - -
Alcool 1227 - - - 0,18+0,00 - - - -
Hidrocinnamil
(2)-2-metil butanoato | 1229 - - - 0,32+0,00 - - - -
de hexenil
Neral 1235 - - - - 0,18+0,01 - - -
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Carvotanacetona 1244 - 0,81+0,01 - - - - -
trans-2-hidroxi- 1247 - - - - 0,83+0,02 - -
pinocarvona
Metil citronelato 1257 - - - 0,34+0,00 - - -
trans-Ascaridol 1266 - - - - - 0,78+0,0 -
glicol
Perila aldeido 1269 - - - 0,21+0,00 - - -
p-Acetofenona de 1279 - - - 0,25+0,00 - - -
Etil
m-Alcool anisil 1280 - - - 0,83+0,01 - - -
1-Butanoato de 1280 - - - 0,64+0,01 - - -
octen-3-ol
Butil heptanoato 1289 - - - 0,3+0,00 - - -
y-Terpinen-7-al 1290 - - - - - 1,01+0,0 -
0-Acetanisole 1290 - - - - - 0,94+0,0 -
p-Menth-1-en-9-ol | 1294 - - - - - 48,07+0,14 -
Eter etil Carvacrol | 1297 - - - 32,18+0,28 - - -
formiato de Geranila | 1298 - - - - - - 1,53+0,01
Carvacrol 1298 - - 25,29+0,47 | 0,17+0,08 - - -
n-Tridecano 1300 - - - 0,91+0,01 - - -
Undecanal 1305 | 0,0940,00 - - - - - -
Sesamol 1311 - - - 0,23+0,00 - - -
2,3,4-Trimetil 1313 - - - 0,36+0,02 - - -
Benzaldeido
J-Acetato de Terpinil | 1316 - - - 0,18+0,08 - - -
Didehidro 1317 - - - 0,60+0,01 - - -
Cicloisolongifoleno
(2E,4E)-Decadienol | 1319 - - - 0,38+0,00 - - -
Silphiperfol-5-eno | 1326 - - - 1,18+0,01 - - -
Piperitenona 1340 - 1,74+0,01 - - - - -
a-Cubebeno 1345 - - - - - - 0,37+0,00
2,6-Dimetoxi de 1346 - - - 0,17+0,08 - - -
fenol
o-Longipineno 1350 | 0,9440,00 - - - - - -
Silphiperfol-5,7(14)- | 1358 - - - 0,40+0,05 - - -
dieno
Acido Dec-9-enoico | 1359 - - - 0,20+0,00 - - -
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Acetato de 1366 - - - - 0,45+0,00 - -
Hidrocinnamil
n-Undecanol 1367 - - - - 0,29+0,00 - -
Ciclosativeno 1369 - - - - 0,36+0,00 - -
Dihidro Eugenol 1369 - - 59,16+0,43 - - - -
a-llangeno 1373 | 0,3240,00 - - - - - -
Isoledeno 1374 | 6,66+0,00 - - - 1,40+0,02 - -
2-epi-a-Funebreno | 1380 - - - - 2,11+0,15 - -
Modheph-2-eno 1382 - - - - 0,17+0,07 - -
trans-Acetato de 1385 - - - - 6,48+0,07 - -
Mirtanol
(2)-p-Damascone 1386 - - - - 0,18+0,00 - -
o-Duprezianeno 1387 - - - - 0,63+0,00 - -
S-Cubebeno 1387 - - - - - 2,49+0,01 -
S-Elemeno 1389 - - 1,03+0,01 - - - -
Iso-Longifoleno 1389 | 0,7740,00 - - - - - -
Chamipineno 1395 - - - - - - 1,28+0,01
Acetato de 9-decenilo| 1399 | 0,15+0,00 - - - - - -
S-Longipineno 1400 - - - 4,87+0,09 - 0,39+0,00 -
S-Longifoleno 1400 - - - - - 1,00+0,00 -
Metil-eugenol 1403 - - - - - 0,41+0,00 -
(2)-1soeugenol 1406 - - 4,89+0,04 - - - -
(2)-Cariofileno 1408 | 3,63+0,00 - 3,91+0,03 - - - -
a-Gurjeneno 1409 - - - - 1,66+0,02 - -
a-Cedreno 1410 - - - - 1,23+0,01 0,50+0,00 -
S-lonol 1412 - - - 1,18+0,02 - 13,24+0,06 | 22,06+0,25
Etil Anthranilato 1414 - - - - 1,70+0,02 - -
(E)-Cariofileno 1417 | 1,0840,00 - - - - - -
S-Cedreno 1419 - - - - - 1,90+0,01 -
Butanoato de linalol | 1421 - - - - - 0,77+0,00 | 3,41+0,04
S-Duprezianeno 1421 - 24,06+0,07 - - - - 0,46+0,01
S-Copaeno 1430 - - - - - - 0,43+0,05
S-Gurjuneno 1431 - - 1,49+0,01 - - 2,44+0,01 | 0,34+0,0
a-trans- 1432 | 1,14+0,00 - - 1,43+0,03 - - 0,33+0,0
Bergamoteno
y-Elemeno 1434 | 0,41+0,00 - - - - 3,31+0,01 | 0,31+0,01
o-Guaiene 1437 - - - - - - 0,81+0,01
Aromadendreno 1439 - - - - - - 1,11+0,01
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cis-a-Ambrinol 1439 - - - - 0,23+0,00 - - - -
(2)-p-Farneseno 1440 - - - - - - - 0,90+0,01 -
2,6-Dimetoxi de 1440 - - - - 0,21+0,00 - - - -
Acetato de Fenol
cis-trans-Iridolactona | 1443 - - - - 0,64+0,01 - - - -
cis-prenil Limoneno | 1443 - - 2,13+0,02 - - - - - -
Prezizaeno 1444 - - - - - - - 0,70%0,01 -
epi-Cedrano 1447 - - - - - - - 0,25+0,11 -
cis-Murola-3,5-dieno | 1448 - - - - - - 5,60+0,02 | 1,31+0,01 -
a-Himachaleno 1449 | 8,75+0,01 - - - - - 3,54+0,01 | 10,49+0,15 -
Spirolepechinene 1449 | 7,16%0,00 - - - 0,26+0,00 - - - -
cis-Murola-3,5-dieno | 1450 - - - - - - 3,19+0,01 - -
trans-Murola-3,5- 1451 | 0,96+0,00 - 1,79+0,01 - - - - - -
dieno
a-Humuleno 1452 - 4,62+0,01 - 1,39+0,03 - - 0,62+0,00 | 1,28+0,01 -
a-Patchouleno 1454 - - - - - - 0,54+0,00 - -
allo-Aromadendreno | 1458 - - - - - - 1,17+0,00 - -
dihidro- 1460 - - - - - - 3,18+0,01 | 0,260,012 -
Aromadendreno
cis-Cadina-1(6),4- | 1461 - - - 0,59+0,01 - - 0,44+0,00 | 0,74+0,06 -
dieno
6-Demetoxi 1461 - - - - 1,75%0,02 - - 0,54+0,01 -
Ageratocromeno
9-epi-(E)-Cariofileno | 1464 - - - - - - - 0,82+0,01 -
a-Acoradieno 1464 | 0,25+0,00 - - - - - - - -
Ishwarano 1465 - 0,93+0,0 - 0,25+0,00 - - - 0,41+0,01 -
cis-Muurola-4(14),5- | 1465 - - 13,31+0,10 - - - - - -
diene
S-Acoradieno 1469 | 2,33+0,00 - - - - - 0,39+0,00 | 0,84+0,01 -
10-epi-p-Acoradieno | 1474 - - - - - - 0,75+0,00 - 0,94+0,02
o-Neocallitropsene | 1474 - - 0,98+0,01 - - - - - -
y-Gurjuneno 1475 | 8,16+0,01 - - - - - - 3,17+0,04 -
Allil Decanoato 1746 - - - - - 8,57+0,25 - - -
y-Muroleno 1478 - - - - - 10,33+0,30 9,3840,04 | 11,69+0,14 | 1,23+0,02
y-Himachaleno 1481 | 6,27+0,00 | 7,10+0,02 - - - - 0,76+0,00 - -
y-Curcumeno 1481 | 1,10£0,00 - - - - - - - -
Germacreno D 1484 - - - - - - - 0,49%0,01 -
(E)-p-lonona 1487 - - - - - - 0,71+0,00 | 2,45+0,03 -
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Aristolocheno 1487 - - - - - - - 0,88+0,01 -
-Selineno 1489 | 6,37+0,00 - - - - - 0,88+0,00 - -
cis-f-Guaieno 1492 - - - - - - - 2,11+0,02 -
S-Vestipireno 1493 - - - - 0,72+0,02 - - - -
o-Zingibereno 1493 - - - - - - 1,54+0,00 | 0,74+0,01 -
y-Amorpheno 1495 - 7,01+0,02 - - - - 1,36+0,01 | 2,44+0,03 -
cis-Cadina-1,4-dieno | 1495 | 8,62+0,01 - - - - - - - -
Tridecanone-2 1495 - - - 0,91+0,01 - 0,64+0,0 - - -
Valenceno 1496 - - - 0,57+0,01 - - - - -
Acetato de metil p- | 1497 - - - - - - 4,62+0,02 | 0,75+0,01 -
tert-butilfenil
o-Selineno 1498 - - - - - - 0,46+0,00 - -
Isodauceno 1500 - - - - - - - 2,39+0,03 -
S-Himachaleno 1500 - - - - - - 3,63+0,02 - -
Biciclogermacreno | 1500 - - - - - - 1,43+0,01 - -
Acifileno 1501 - - - - - - - 1,24+0,02 -
y-Patchouleno 1502 - - - - - - 0,46+0,00 - -
trans-p-Guaiaeno | 1502 - - - - - - - - -
a-Chamigrano 1503 - - - - - - 0,48+0,00 | 4,68+0,05 -
p-Bisaboleno 1505 - - - - - - - 0,52+0,01 -
(2)-a-Bisaboleno | 1506 | 0,61+0,00 - - - - - - - -
Camerronan-7-a-ol | 1510 - - - 0,26+0,00 - - - - -
S-Curcumeno 1514 | 0,14+0,00 - - - - - - - -
Eter 10-epi-Italiceno | 1515 - - - - - - - 0,96+0,01 -
Nootkateno 1517 - - - - - - - 2,75+0,03 -
S-Sesquifelandreno | 1521 - - - - - - - 0,54+0,01 | 0,89+0,02
Acetato de Eugenila | 1521 - - - 0,21+0,00 - - - 0,54+0,01 -
Isovalerato de 1521 - - - 0,35+0,00 - - - - -
Isobornil
trans-Calameneno 1521 - - 1,45+0,01 - - - - - -
0-Cadinene 1522 | 3,49+0,00 - - - - - 4,07+0,02 - -
(2)-0-Metoxi 1527 | 0,37+0,00 - - - - - - - -
cinnamaldeido
(E)-iso-y-Bisaboleno | 1528 - - - - - - - - 0,76+0,02
y-Vetiveneno 1531 - - - 0,50+0,00 - - - - -
trans-Cadina-1,4- 1533 | 0,7940,00 - - - - - - - -
dieno
a-Cadineno 1537 | 0,07+0,00 - - - - - - 0,32+0,00 -
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(2)-Veltonal 1538 - - - - - 0,84+0,01 -
a-Calacoreno 1544 | 0,17+0,00 - - - - - -
Hedycarvol 1546 | 1,45%0,00 - - - - - -
Epoxido de Italiceno | 1547 - - - 0,29+0,00 - - -
Germacreno B 1559 | 0,06+0,00 - 9,09+0,17 - - - -
Longicamfenilona | 1562 - - - 0,34+0,00 - - -
Butanoato de Geranil | 1562 - - - 0,20+0,00 - - -
(32)-Benzoato de 1565 - - - 0,62+0,01 - - -
Hexenil
Acido dodecandico | 1565 - - - - - - 1,07+0,02
Maaliol 1566 - - - - - 0,28+0,00 -
Jasmolactone Extra C| 1566 - 12,16+0,04 - - - - -
1a,10a-epoxi- 1570 - - - - - 0,53+0,01 -
Amorfa-4eno
Dendrolasin 1570 - - - 0,40+0,00 - - -
Cariolan-8-ol 1571 | 0,17%0,00 - - - - - -
Epoxido de Cedreno | 1574 - - - - - 0,42+0,01 | 1,50+0,03
trans-Sesquisabineno | 1577 - - 1,14+0,02 - - - -
hidrato
Espatulenol 1577 - 4,64+0,01 - - - - 1,11+0,02
Oxido de Cariofileno | 1582 | 0,31+0,00 - - - - - -
Gleenol 1586 | 0,06+0,00 - - - - - -
1-Hexadeceno 1588 - - - 0,95+0,01 - - -
cis-f-Elemenona 1589 - - 2,16+0,04 - - - -
Carotol 1594 - - - - 1,61+0,05 - -
Longiborneol 1599 | 0,7840,00 - - - - - -
Guaiol 1600 | 2,3440,00 - - - - - -
trans-g-Elemenona | 1602 | 0,6+0,00 0,54+0,00 - - - - -
Epoxido de 1608 - 1,78+0,01 - - - - -
Humuleno 11
S-oxido de 1615 | 0,51+0,00 - - - - - 1,19+0,02
Himachaleno
Davanol D1 1615 - 0,64+0,00 - - - - -
epi-Cedrol 1618 - 0,92+0,00 - - - - -
2-(72)-Bisaboladien- | 1618 | 0,38+0,00 - - - - - -
4-ol
10-epi-y-Eudesmol | 1622 - - - - 4,49+0,13 - -
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Silfiperfol-6-en-5- | 1624 - - - - - - - 8,97+0,18
ono
1-epi-Cubenol 1627 | 1,55+0,00 - - - - - - 4,68+0,09
a-Bisabolol 1627 - - - - - 5,95+0,17 - -
Eremoligenol 1629 - 0,97+0,00 - - - - - -
Murola-4,10(14)- 1630 | 0,99+0,00 - - - - 2,49+0,07 - 9,49+0,19
dien-1--ol
(E)-Sesquilavandulol | 1631 - - - - - 1,41+0,04 - 9,47+0,19
Selina-1,3,7(11)- 1632 - - - - - - - 4,97+0,10
trien-8-one
a-Acorenol 1632 | 0,12+0,00 - - - - - - -
S-Acorenol 1636 | 0,64+0,00 - - - - - - -
Gossonorol 1636 - 4,17+0,00 - - - - - -
epi-a-Cadinol 1638 | 0,28+0,00 - - - - - - -
1,7-diepi-a-Cedrenal | 1639 - - - - 0,65+0,01 - - -
Hinesol 1640 - 1,4040,00 - - - - - -
a-Muurolol 1644 | 0,1040,00 - - - - - - -
Pogostol 1651 - - - 1,18+0,02 - - - 5,32+0,10
a-Cadinol 1652 - - 1,15+0,01 - - - - -
Himachalol 1652 | 11,12+0,01 - - - - - - -
Valerianol 1656 - - - - - - - 2,69+0,19
Angelato de 1656 - - - - - - 0,27+0,12 -
Citronela
a-B-Oxido de 1656 - - - - 0,30+0,00 - - -
Bisabolol
Seiln-11-en-4-0-0l | 1658 | 2,33%0,00 - - - - - - -
cis-Calamenen-10-ol | 1660 - - - - - - - 10,37+0,21
Allohimachalol 1661 | 1,58+0,00 | 13,46%0,04 - - - - - 1,83+0,03
14-hidroxi-(2)- 1666 | 0,26%0,00 - - - - - - 7,780,15
Cariofileno
trans-Calamenen-10- | 1668 - - - - - - - 1,95+0,04
ol
14-dihidro-9-epi-(E)- | 1668 - 1,68+0,01 - - - - - -
cariofileno
fS-Bisabolol 1674 - - - - - - - 1,07+0,02
Guaia-3,10(14)-dien- | 1676 - - - - - - - 1,50+0,03
11-ol
Kusinol 1679 | 0,09+0,00 - - - - - - -




177

a-Bisabolol 1683 | 0,18+0,03 - - - - - - - - -
(2Z,6Z)-Farnesal 1684 - - - - - - 0,85+0,0 - - -
a-Bisabolol 1685 | 0,05+0,02 - - - - - - - - -
Germacrona 1693 - - - 38,72+0,23 - - - - - 0,97%0,02
2-pentadecanone 1697 | 0,06+0,00 - - - - - - - - -
(22,6Z)-Farnesol 1698 | 0,12+0,00 - - - - - - - - -
Eudesm-7(11)-em-4- | 1700 - - - 2,74+0,04 - - - - - -
ol
Acetato de 1701 - - - - - 8,06+0,24 - - - -
Cariofileno
14-hidroxi-4,5- 1706 - - - - - 1,95+0,06 - - - 2,47+0,02
dihidro Cariofileno
Maiurona 1709 - - - - - - - - - 0,95+0,05
Nootkatol 1714 - - - - - - - - - 0,77+0,02
Nuciferol 1724 - - - - - - - - - 1,57+0,03
(6R,7R)-Bisabolona | 1740 - - - - - - - - - 0,95+0,02
(6S, 7R)- Bisabolona | 1748 - - - - - - - - - 0,89+0,02
Ciclocolorenona 1759 - - - - - - - - - 1,86+0,04
13-hidroxi- 1767 - - - - - - - - - 5,21+0,10
Valenceno
1-octadecano 1789 | 0,12+0,00 - - - - - - - - -
Eudesm-11-em-4-«, | 1808 | 0,23+0,00 - - - - - - - - -
6-a-diol
Ciclopentadecanolida | 1832 - - - - 2,76x0,03 - - - - -
Acido hexadecandico | 1959 - 0,53+0,24 - - - - - - - -
Total 99,57+0,00 | 100,00+0,36 | 98,57+0,39 | 90,03+0,78 | 95,65+0,50 | 95,16+2,85 | 100,00+0,10 | 95,09+0,45 | 97,70+1,37 | 95,54+1,66
Monoterpenos 1,33 24,32 6,17 25,29 37,74 53,32 52,98 21,65 8,01 1,12
Sesquiterpenos 97,50 73,92 27,14 64,74 15,10 37,01 1,12 75,24 87,55 90,33
Fenilpropandides 0,37 - 64,05 - 33,21 0,51 33,76 0,41 0,90 1,95
Acido graxo 1,16 1,76 1,14 - 7,35 8,57 8,46 - - 1,07
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21 22 23 24 25 26 27 28 29
Rendimento dos 6leos (%) - 0,37+0,02 | 0,19+0,02 | 0,02+0,01 | 0,20+0,03 | 0,50+0,04 | 0,03+0,00 | 0,04+0,02 | 0,03+0,00 | 0,08+0,01
(4E)-Octeno 801 - - - - - - - 1,99+0,89 -
(22)-Octeno 808 | 0,86+0,02 - 2,25+0,03 | 0,7740,01 - - - - -
4-metil thiazole 814 | 4,07+0,09 - - - - - - - -
(2E)-Octeno 815 | 0,33+0,15 - 8,39+0,11 | 4,44+0,08 - - 3,240,01 0,96+0,01 -
Metil pentanoato 821 - - - - - - - 1,6940,01 -
4-Metil pentanol 830 - - - - - - - 0,15+0,07 -
3,5,5-Trimetil Ciclohexano 832 - - - 1,05+0,01 - - - - -
3-metil pentanol 833 - 0,20+0,00 - 0,28+0,01 - - - - -
(3E)-Hexenol 844 - - 5,07+0,07 | 2,81+0,05 - - 3,1+0,05 - -
(2E)-Hexenal 846 | 2,26+0,05 - 6,96+0,09 | 3,20+0,06 - - - 0,56+0,00 -
(32)-Hexenol 850 | 2,51+0,06 - - 1,65+0,03 - - - 1,1840,01 -
(2E)-Hexenol 854 | 1,45+0,03 - 3,74+0,05 | 0,54+0,01 - - - -
(22)-Hexenol 859 | 0,50+0,01 - - - - - - 0,46+0,00 -
n-Hexenol 863 - - 1,02+0,01 - - - - - -
(32)-Metil Hexen-2-one-5 869 - - - 0,48+0,01 - - - - -
(42)-Hexanol 871 - - - 0,35+0,00 - - - - -
Acetato de 2-metil-butil 875 - - - 1,1040,01 - - - - -
2-Metil-isopropil Butirato 880 - - - - - - - 1,42+0,01 -
Santeno 884 - - 10,38+0,13 | 3,07+0,04 - - 14,840,24 - -
(42)-Heptenal 893 - - - 4,14+0,02 - - - - -
Heptanal 901 - - 6,15+0,08 | 0,56+0,05 - - 2,740,04 - -
3-Tiometil propanal 901 - - - - - - - 0,68+0,00 -
Santolina trieno 906 | 0,43+0,19 - - 0,18+0,08 - - - 2,85+0,02 -
Butil propanoato 907 | 0,70+0,31 - - - - - - - -
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(2E,4E)-Hexadienal 907 - - - - - - - 2,10+0,02
Isobutil isobutirato 908 - - - - - - 0,7+0,01 -
2-Acetilfurano 909 | 1,82+0,04 | 0,69+0,01 - - - - - -
2,6-Dimetil Pirazine 909 - - - 0,39+0,01 - - - -
(2E,4E)-Hexadienol 912 | 2,16%0,05 - - - - - - -
2,3-dimetil Pirazine 915 - - 0,51+0,01 - - - - -
Tricicleno 921 - - - - - - - -
Artemisia trieno 923 - - - - - - - -
a-Tujeno 924 - - - - - - - -
Cumeno 924 - - - - - - - 0,31+0,00
a-Pineno 932 - - - - - 0,71+0,00 - -
a-Fencheno 945 - - - - - - - -
Camfeno 946 - - - - - - - -
(32)-Heptenol 947 - - - 0,47+0,01 - - - 0,19+0,00
Tuja-2,4(10)-dieno 953 - - - - - - - -
(42)-Hepten-1-ol 959 | 0,43%0,19 - - - - - - -
Verbeneno 961 | 0,51+0,23 - - 0,33+0,01 - - - -
trans-Pineno 969 - - - 0,68+0,01 - - - -
Sabineno 969 - - - - - - - -
Exo0-2-Norborneol 970 - - 0,73+0,01 - - - - -
S-Pineno 974 - - - - - 0,49+0,00 - -
cis-Pinano 982 - - - 0,22+0,00 - 1,03+0,08 - -
2-pentil Furano 984 - - 2,66+0,03 - - - - -
1-Deceno 986 | 0,47+0,01 - - - - - - -
Acetato de Furfuril 987 - - - 1,11+0,02 - - - -
Mirceno 988 - - - - - 0,51+0,02 - -
6-Metil-5-hepten-2-ol 989 - - - 0,22+0,00 - - - -
Butil Butanoato 993 - - - 0,29+0,01 - - - -
Mesitileno 994 - - - - - - - 1,92+0,02
Meta-Menta-1(7),8-diene 1000 - - - 1,31+0,02 - - - -
n-Decano 1000 - - - - - - - 0,21+0,00
0-2-Careno 1001 - - - - - 1,07+0,10 - -
(2E,AE)-Heptadienal 1005 | 0,58+0,01 - 0,77+0,01 - - - - -
0-3-Careno 1008 - - - - 2,54+0,03 - - -
(2E,4E)-Heptadienol 1013 - - - 0,48+0,01 - - - -
a-Terpineno 1014 - - - - - - - -
2-Acetil Pirazine 1017 - - 1,94+0,03 - - - - -
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p-Cimeno 1020 - - - - - - - - -
0-Cimeno 1022 - - - - - - - - -
Limoneno 1024 - 1,22+0,01 | 1,3740,02 - - 0,74+0,04 - - -
S-Felandreno 1025 - - - - - - - 0,32+0,00 -
Silvestreno 1025 - - - - - - - - -
1,2,4-trimetil Benzeno 1025 | 0,40+0,18 - - - - - - - -
1,8-Cineol 1026 - - - - - 0,87+0,07 - - 0,53+0,00
Alcool Benzil 1026 - - - 0,31+0,01 - - - - -
(2)-p-ocimeno 1032 | 0,62+0,02 - - - - - - - -
Benzeno Acetaldeido 1036 - - - 4,86+0,09 | 0,59+0,01 - - - -
2-Acetato de Heptil 1038 - - 0,46+0,24 - - - 0,60%0,25 - -
(E)-p-Ocimeno 1044 | 0,60+0,01 - - - - - - - 0,55+0,00
(2E)-Octen-1-al 1049 | 1,47+0,14 - - - - - - 0,89+0,01 -
y-Terpineno 1054 - - - - - - - - -
(2E)-Octen-1-ol 1060 - - - - - - - 0,35+0,00 -
(E)-Oxi-acetaldeido Hex-3- | 1063 - - - - - - - 0,21+0,00 -
enil
hidrato de cis- Sabineno 1065 - - - - - - - - -
p-Cresol 1071 - - - - - - - - -
m-Cimeneno 1085 - - - - - - - - -
3-metil-1,2- 1085 - - - 0,26+0,01 - - - - -
Ciclohexanedieno
Terpinoleno 1086 - - - - - 0,52+0,06 - - -
Dehidro Linalool 1088 - - 4,15+0,05 - - - - - -
Linalol 1095 - - - - - - - - -
(6Z)-Nonenal 1097 - - - 0,88+0,02 - - - - -
trans-Sabineno hidratado 1098 - - - - - 0,38+0,00 - - -
n-Undecano 1100 | 0,39+0,17 - - - - - - 0,7+0,00 -
(-)-n-Nonanal 1100 - 0,14+0,06 - - - - - - -
cis-Tujona 1101 - - - - - - - - -
2,2-dimetil-3,4-Octadienal 1103 - - - - - - - - -
cis-p-Ment-2-en-1-ol 1118 - - - - - - - - -
1-Terpineol 1130 - - - - - - - - -
dihidro-Linalol 1131 - - - - - - - - -
Trans-dihidro-S-Terpineol | 1134 - - - - - 1,85+0,11 - - -
cis-Verbenol 1137 - - - - - 0,42+0,01 - - -
trans-verbenol 1140 - - - - - - - - -
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m-Acetato de Cresol 1158 - - - - - - 0,3940,00
o-Terpineol 1162 - 0,30+0,00 - - - - -
Mentol 1167 - - - - - - -
Oxido de trans-Linalol 1173 - - - - - - -
Terpinen-4-ol 1174 - - - - - - -
(E)-Isocitral 1177 - - - - - - -
cis-Pinocarveol 1182 - - - - - - 0,21+0,00
Dill éter 1184 - - - - - - -
o-Terpineol 1186 - 3,84+0,03 - - - - -
Salicilato de Metila 1190 - - 0,42+0,18 - - - -
cis-dihidro-Carvona 1191 - - - - - - -
metil Chavicol 1195 - - - - - - -
0-Cumenol 1196 - - 1,92+0,02 - - - -
(4E)-Decenal 1196 - - - - - - 0,47+0,00
Verbanol 1197 - - - - - - -
y-Terpineol 1199 - - - - - - -
n-Dodecano 1200 - - - - - - 1,08+0,00
Trans-dihidro Carvona 1200 - - - - - - -
4-cis-Caranone 1200 - - - 0,26+0,00 - - -
Verbenona 1204 - - - - - - -
iso-dihidro Carveol 1212 - - - - - 1,10+0,02 -
Formate de linalol 1214 - - - - - - -
Citronelol 1223 - - - - - - -
cis-Carveol 1226 - - - - - - -
Nerol 1227 - - - - - - -
Neral 1235 - - - - 0,63+0,01 - -
(2)-1sovalerato de Hex-2-enil | 1241 - - - - - - 0,87+0,00
Car-3-en-2-ona 1244 - - - 0,48+0,01 - - -
trans-2-hidroxi-pinocarvona | 1247 - - - - - - -
Geraniol 1249 - - - - - - -
Epoxido de cis-Piperitona 1250 - - - - - - -
cis-Mirtanol 1250 - - - 0,3740,01 - - -
Acetato de hidrato de trans- | 1253 - - - 0,51+0,01 - - -
sabineno
Oxido de cis-Carvona 1259 - - - - - - -
(4E)-Decen-1-ol 1259 - - - - - - -
(2E)-Decenal 1260 | 0,63+0,01 | 0,21+0,00 - - - - 1,07+£0,01
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Geranial 1264 | 2,94+0,07 - - - - - - 0,22+0,00
n-Decanol 1266 - - - 0,89+0,02 - - - 2,90+0,02
Acetato de Linalol 1272 - - - - - 0,45+0,02 - -
Oxido de trans-Carvona 1273 - - - - - - - -
Alil Octanoato 1278 - - - - - - - 0,49+0,00
Acetato de cis-Verbenil 1280 - - - - - - - -
2-etil menthone 1280 | 0,33%0,15 - - - - - - -
Acetato de neoiso-3-Tujanol | 1281 - - - - - - - -
a-Tepinen-7-al 1283 - - - - - - - -
Undecan-5-ol 1284 - - - - - - - 0,53+0,00
Timol 1289 - - - - - 3,78+0,13 - -
1-Trideceno 1290 - - - - - - - 0,43+0,00
Acetato de trans-Verbenil 1291 - - - - - 1,70+0,10 - -
(2E,4Z)-Decadienal 1292 - - - 0,28+0,02 - - - -
2-Undecanone 1293 | 0,41+0,18 - - - - - - -
3-Undecanol 1293 - - - - - - - 1,08+0,01
Alcool perilla 1294 | 0,50+0,01 - - - - - - -
p-Cimen-ol 1298 - - - - - 0,58+0,02 - -
formiato de Geranila 1298 - - - - - - - -
Carvacrol 1298 - - - - - - - -
n-Tridacane 1300 - - - 0,18+0,08 - - - -
(82)-Undecenal 1300 - - - - - - - 0,40+0,00
p-Vinil Guaiacol 1309 - - - - - - 4,50+0,07 -
n-Acetato de Nonanil 1311 - - - - - - - 0,40+0,00
Tiglato de cis-3-hexenilo 1315 - - 0,63+0,01 - - - - -
Acetato de J-Terpinil 1316 - - - - - - - -
(2)-dimetoxi-Citral 1316 | 0,67+0,01 - - - - - - -
(2E,4E)-Decadienol 1319 - - - - - - - 1,09+0,01
Geranato de metila 1322 - - - - - - - -
aldeido Limoneno 1326 - - - - - - - -
(-)-iso-dihidro acetato de 1326 - 0,25+0,00 - - - - - -
carveol
(2)-Hasmigone 1327 - - - - - - - 0,34+0,00
Formato de anisilo 1330 - - - - 0,77+0,01 - - -
(E)-Hasmigone 1333 - - - - - - - -
(2)-1sosafrole 1336 - - - - - - - 13,95+0,11
a-Cubebeno 1345 - - - - 0,58+0,01 | 4,65+0,15 - -
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Eugenol 1356 - 0,26+0,00 - - - - - -
Oxido de cis-Carvona 1359 - - - - - - - -
Acido dec-9-enoico 1359 - - - 0,24+0,00 - - 0,31+0,00 -
Oxido de Piperitenona 1366 - - - - - - -
Undecanol 1367 - - - 0,43+0,01 - - - -
Ciclosativeno 1369 - - - - - - - -
Longicicleno 1371 - - - - - - - -
a-llangeno 1373 - - - - - - - -
Isoledeno 1374 - - - 0,20+0,09 - - - -
Hexanoato de (Z)-3-hexenilo | 1378 - - 0,99+0,01 - - - - -
8-epi-Dictammol 1379 - - - - 2,10+0,03 - - -
2-epi-a-Funebreno 1380 - - - - - - - -
trans-p-(1-butenil)-anisole | 1380 - - - 0,43+0,01 - - - -
(E)-S-Damascona 1384 - - - - - - - -
S-Cubebeno 1387 - - - - - 3,08+0,09 - -
fS-Bourboneno 1387 - - - 0,55+0,01 - - - -
S-Elemeno 1389 - - - - - - - 4,65+0,02
3-Docecanona 1389 - - - - - - 0,21+0,00 -
(2)-Jasmona 1392 - - - 0,29+0,01 - - - -
Chamipineno 1395 - - - - - - - 0,49+0,00
(2)-Trimenal 1397 - - - 0,71+0,01 - - - -
Acetato de Dec-9-enil 1399 - - - 0,35+0,01 - - - -
S-Longipineno 1400 - - - - - - - -
S-Longifoleno 1400 - - - - - - - -
n-Tetradecano 1400 - - - - - - 0,30+0,00 -
Sibireno 1400 - - - - - - - -
Metil-eugenol 1403 - 1,65+0,01 - - - - - -
Italiceno 1405 - - - - - - - -
Decil acetato 1407 | 0,59+0,01 - - - - - 1,31+0,00 -
a-Cariofileno 1408 - 0,58+0,00 - 0,91+0,02 | 9,70+0,12 - - -
a-Cedreno 1409 - - - - - - -
Dihidro-a-ionone 1411 - - - 0,27+0,01 - - - -
S-lonol 1412 - - - - - - - -
[S-Funebreno 1413 - - - - - - - -
(2E,4E)-Undecadienal 1415 - - 0,44+0,19 - - - - -
pS-Cariofileno 1417 - - - - - 18,35+0,38 - 30,94+0,16
S-Cedreno 1419 - - - - - 0,86+0,02 - -
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Butanoato de linalol 1421 - - - - - -
S-Duprezianeno 1421 - - - - - -
S-Copaeno 1430 - - - - - -
S-Gurjuneno 1431 - - 0,46+0,21 - - _
a-trans- Bergamoteno 1432 - - - - - -
y-Elemeno 1434 - - - - - 0,45+0,00
a-Guaiene 1437 - - - - - -
Aromadendreno 1439 - - - - - 4,60+0,02
(2)-p-Farneseno 1440 - - - - - -
6,9-Guaiadieno 1442 - - - - - -
Prezizaeno 1444 - - - - - -
epi-f-Santaleno 1445 - - - - - 0,81+0,00
epi-Cedrano 1447 - - - - - -
cis-Murola-3,5-dieno 1448 - - - - - -
o-Himachaleno 1449 - - - - - -
cis-Murola-3,5-dieno 1450 - - - - - -
a-Humuleno 1452 - 0,15+0,06 0,86+0,01 | 6,03+0,18 - 4,32+0,02
a-neo-Cloveno 1452 - - - - - -
a-Patchouleno 1454 - - - - - -
allo-Aromadendreno 1458 - - - - - -
dihidro-Aromadendreno 1460 - - - - - -
cis-Cadina-1(6),4-dieno 1461 - - - 2,34+0,11 - -
6-demothoxi 1461 | 0,53+0,01 - - - -
ageratochromeno
9-epi-(E)-Cariofileno 1464 - - - - - -
(2E)-dodecenal 1464 | 1,42+0,03 - - - 6,31+0,05
Ishwarano 1465 - - - - - -
S-Acoradieno 1469 - - - - - -
n-dodecenal 1469 | 0,54+0,01 - - - 1,49+0,01 B
Cumacreno 1470 - - - - - -
Dauca-5,8-dieno 1471 - - 21,39+0,26 - - -
10-epi-p-Acoradieno 1474 - - - - - -
y-Gurjuneno 1475 - 0,37+0,00 - - - 0,54+0,00
Propanoato de Geranila 1476 - - - - - -
(-)-B-Chamigreno 1476 - 0,14+0,06 - - - -
y-Muroleno 1478 - - - 16,41+0,42 - -
a-Acetato de ciclogeranil 1480 - - - - 4,68+0,04 -
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y-Himachaleno 1481 - - - 0,19+0,08 - - - -
y-Curcumeno 1481 - - - - 5,41+0,06 - - -
Mentil lactato 1481 | 6,61+1,18 - - - - - - -
a-Amorfeno 1483 - - - - - 1,34+0,10 - -
Germacreno D 1484 - - - - - 0,92+0,05 - 14,72+0,07
(E)-p-lonona 1487 - - - 2,70+0,02 - - - -
Avristolocheno 1487 - - - - - - - 1,03+0,00
p-Selineno 1489 - - - - - - - 2,33+0,01
cis-p-Guaieno 1492 - - - - 0,98+0,01 - - -
o-selineno 1492 - - - - - - - 0,45+0,00
iso-mentil lactato 1492 | 1,02+0,24 | 0,64+0,01 - - - - - -
epi-Cubebol 1493 - - - - - - - -
S-Vestipireno 1493 - - - - - - - -
a-Zingibereno 1493 - - 10,05+0,13 - - 0,59+0,01 - -
Eter metilico de cetona de 1493 - - - 0,18+0,08 - - -
Framboesa
y-Amorpheno 1495 - 0,47+0,00 - - - 2,10+0,08 - -
cis-Cadina-1,4-dieno 1495 - - - - - - - -
2-Tridecanone 1495 - - - - - - 0,60+0,00 -
Valenceno 1496 - - - - - - - 3,16+0,02
Viridifloreno 1496 - - - - - - - -
Acetato de metil p-tert- 1497 - - - - - - - -
butilfenil
a-Selineno 1498 - - - - 1,52+0,02 - - 1,3310,01
Isodauceno 1500 - - - - - - - -
a-Muroleno 1500 - 0,28+0,00 - - - 0,70+0,01 - -
S-Himachaleno 1500 - - - - - - - -
Biciclogermacreno 1500 - - - - - - - 1,26+0,01
n-Pentadecano 1500 - - - 1,73+0,05 - - - -
Epizonareno 1501 - - - - - - - -
Acifileno 1501 - - - - - - - -
y-Patchouleno 1502 - - - - - - - -
trans-f-Guaiaeno 1502 - - - - - - - 1,34+0,01
Ciclododecanona 1502 - - - - - - 0,31+0,00
a-Chamigrano 1503 - - - - - - - 1,08+0,00
Cupareno 1504 - - - - - - - -
p-Bisaboleno 1505 - - - - - - - 0,51+0,00
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Silphiperfolan-6-a-ol 1507 - - - 0,47+0,01 - - - - -
Germacreno A 1508 - - - - - 0,50+0,00 - - 0,44+0,00
Farenal 1508 - - - - - - - - -
Tridecanal 1509 - - - 1,23+0,01 - - - - -
o-Amorfeno 1511 - 13,11+0,11 - - - - - - -
y-Cadineno 1513 - - - - 1,42+0,02 - - - -
Cubebol 1514 - - - - - - - - 1,01+0,00
Eter 10-epi-ltaliceno 1515 - - - - - 4,96+0,08 - - -
Nootkateno 1517 - - - 0,95+0,01 - - - - 0,53+0,00
Miristicina 1518 | 1,44+0,03 - - - - - - - -
1-endo-Bourbonanol 1518 - - - - - - 0,940,01 - -
7-epi-a-Selineno 1520 - - - 0,38+0,01 - - - - -
[S-Sesquifelandreno 1521 | 0,69+0,02 | 0,19+0,00 - - - - - - -
Acetato de Eugenila 1521 - - - - - - - - -
trans-Calameneno 1521 - - - - - - 0,8+0,01 - -
o-Cadinene 1522 - - - - 0,59+0,01 - - - 0,62+0,00
(2E,4E)-dodecadienol 1523 | 2,04+0,02 - - 0,38+0,01 - - - - -
Lilial 1527 - 0,22+0,00 - - - - - 2,64+0,02 -
(E)-iso-y-Bisaboleno 1528 - - - - - 3,24+0,08 - - -
(E)-2-(2-octenil) 1528 - 0,13+0,06 - - - - - - -
ciclopentanona
Zonareno 1528 - - - - - - - 2,59+0,02 -
(E)-y-Bisaboleno 1529 - - - - - 0,48+0,02 - - -
Citronelil de Butanoato 1530 - - - - - - - 3,49+0,03 -
(2)-Nerolidol 1531 - - - - - - - - 0,48+0,00
y-Dehidro-ar-himachaleno 1532 - 1,13+0,01 - - - - - - -
y-Cupreneno 1532 - - - - - - 5,7+0,09 - -
trans-Cadina-1,4-dieno 1533 - - - - - - - - -
a-Cadineno 1537 - - - - - - - - 2,54+0,01
(2)-Veltonal 1538 - - - - - 2,57+0,03 - - -
a-Copaenll-ol 1539 - - - - - - - - -
o-Cupreneno 1542 - - - - - - - - -
1,10-Decanediol 1547 - - - 0,25+0,00 - - - - -
Elemol 1548 - 2,16+0,02 - - 1,53+0,02 - - - -
S-Vetiveneno 1554 - - - - - - - - -
Germacreno B 1559 - - - 0,22+0,10 | 6,42+0,08 - - - 0,50+0,00
(E)-Nerolidol 1561 | 1,60+0,03 - 2,1040,03 - 0,51+0,23 - - - -
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p-Calacoreno 1565 - 0,91+0,01 - - - - - - -
Benzoato de (Z)-3-hexenilo | 1565 - - 22,3310,29 - - - - - -
Acetato de Isoeugenol 1566 - - - - - - - - -
Maaliol 1566 - - - - - - - - 0,79+0,00
Longipinamol 1567 - - - - 1,59+0,02 - - - -
Palustrol 1567 - - - - - - 0,6+0,27 -
(E)-Acetato de ionol Isometil | 1567 - - - - - - - 0,64+0,01 -
1a,10a-epoxi-Amorfa-4eno | 1570 - - - - - - - - -
Dendrolasin 1570 | 4,64+0,01 - - - - - - - -
Epoxido de Cedreno 1574 - - - - 2,44+0,03 - - - -
Germacreno D-4-ol 1574 - - - - - - - - -
trans-Sesquisabineno hidrato | 1577 - - - - - - - - -
Espatulenol 1577 - - - 0,19+0,08 - 0,84+0,02 - 0,34+0,00 | 11,53+0,06
Epoxido de Himachaleno 1578 - - - - - - - - -
Isovalerato de Neril 1582 - - - - - - - 0,18+0,00 -
Oxido de Cariofileno 1582 | 4,38+0,11 - - 1,22+0,04 - 0,39+0,02 0,840,01 - -
Gleenol 1586 - - - 0,36+0,01 - - - - -
Thujopsan-2-a-ol 1586 - - - 0,41+0,01 | 0,64+0,01 - - - -
cis-f-Elemenona 1589 - - - - - - - - -
-Copaen-4-a-ol 1590 - 0,44+0,00 - 1,40£0,03 - - - - -
Globulol 1590 - - - 0,2840,01 - - - - 0,20+0,01
Helifolen-12-al-B (anti-anti- | 1592 - 0,31+0,00 - - - - - -
anti)
Viridiflorol 1592 - 1,20+0,00 - - - - - - -
Carotol 1594 - 4,38+0,04 - - - - - - -
Fokienol 1596 - - - - - 0,39+0,00 - - -
n-Hexadecano 1600 - - - - - - - 0,71+0,00 -
(9,11-epoxi)-guaia-3,10(14)- | 1601 - 0,48+0,00 - - - - - - -
dieno
trans-$-Elemenona 1602 - - - - - - - - -
Isovalerato de Geranil 1606 - - - - - - - 0,17+0,00 -
(2)-Sesquilavandulol 1607 | 0,76x0,1 - - - - - - - -
Acetato de dodecil 1607 | 0,45+0,02 - - - - - - - -
Epoxido de Humuleno 11 1608 - - - - - - - - -
S-Atlantol 1608 - 12,03+0,10 - - 0,5040,23 - 0,7+0,01 0,25+0,00 -
Tetradecanal 1611 - - - 0,64+0,01 - - - - -
cis-Isolongifolanona 1613 - - - - - - - - -
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fS-oxido de Himachaleno 1615 - - - - - - -
Junenol 1618 - - - - - - -
epi-Cedrol 1618 - - - - 1,02+0,04 - -
Isolongifolan-7-a-ol 1618 - 0,48+0,00 - - - 0,8+0,01 -
1-10-di-epi-Cubenol 1618 - - - 3,66+0,45 - - -
D-sin-sin-sin-Helifolen-12-al | 1619 - - - - - 0,6+0,26 -
(2)-8-Hidroxi de Linallol 1619 - - - - - - 0,95+0,00
Dil Apiole 1620 - - 4,26+0,08 - - - -
Epoxido de S-Cedreno 1621 - - - - - - -
10-epi-y-Eudesmol 1622 - - - - - 2,0+0,08 -
Silfiperfol-6-en-5-ono 1624 - - - - 2,06+0,06 - -
trans-Isolongifolanona 1625 - - - - - - 0,63+0,01
2-epi-a-Cedren-3-one 1626 - - - - - - -
Benzofenone 1626 - - - - - 1,6+0,03 -
1-epi-Cubenol 1627 - - - 0,55+0,01 - - -
a-Bisabolol 1627 - - - - - - -
2-(3-oxobutil)-isomentone | 1627 | 0,62+0,08 - - - - - -
Eremoligenol 1629 - 5,12+0,04 0,29+0,01 - - - -
y-Eudesmol 1630 - 7,49+0,06 - 7,83+0,09 - - -
Murola-4,10(14)-dien-1-$-0l | 1630 - - 0,45+0,07 - - - -
(E)-Sesquilavandulol 1631 - - - - - - 1,04+0,01
Selina-1,3,7(11)-trien-8-one | 1632 - - - - - - -
cis-Cadin-4-en-7-ol 1635 - 1,18+0,01 - 3,07+0,04 - - -
S-Acorenol 1636 - - - - - 0,7+0,01 -
epi-a-Cadinol 1638 - - - 2,04+0,02 | 0,41+0,00 - -
Epoxido de allo- 1639 - - - - - 0,9£0,02 -
aromadendreno
Hinesol 1640 - - 0,57+0,01 - - - -
Selin-3,11-dieno-6- a-ol 1642 - 0,61+0,00 - - - - 1,7140,01
2-epi-p-Cedren-3-one 1643 - - - 15,10+0,18 - - -
Cubenol 1645 - - - - - - -
Agarospirol 1646 - 2,11+0,01 - - - 10,340,17 -
S-Eudesmol 1649 - - - - 0,62+0,02 - -
Vulgarone B 1649 - - - - - - -
Cedr-8(15)en-10-ol 1650 - - - 0,57+0,01 - - -
Vigarona B 1650 - - - - - - -
Isoamil de Geranato 1650 - - - - - - 0,67+0,00
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Pogostol 1651 - - - - - -
a-Eudesmol 1652 - - - - 0,69+0,04 -
a-Cadinol 1652 - - - - - -
Valerato de Geranil 1655 - - - - - 0,59+0,00
Valerianol 1656 - - - - 2,11+0,11 -
Angelato citronellil 1656 | 0,60+0,01 - - - - -
a-B-Oxido Bisabolol 1656 | 0,84+0,01 - - - - -
Seiln-11-en-4-a-ol 1658 - - - - - -
cis-Calamenen-10-ol 1660 - 9,05+0,04 - - - -
neo-Intermedeol 1660 | 0,31+0,02 - - - - -
Allihimachalol 1661 - - - - 0,94+0,05 0,65+0,01
Liral 1665 | 1,07+0,14 - - - - -
14-hidroxi-(Z)-Cariofileno | 1666 - 1,69+0,01 - - 2,06+0,09 -
14-hidroxi-9-epi-(E)- 1668 - 0,83+0,01 - - - -
Cariofileno
trans-Calamenen-10-ol 1668 - - - - - -
S-Atlantone 1668 - - 0,24+0,00 - - -
epi-Zizanone 1668 - - 2,20+0,04 - - -
n-Tetradecanol 1671 | 3,16%0,07 - 0,31+0,01 - - 1,01+0,00
f-Bisabolol 1674 - - - - 0,78+0,02 -
Valeranona 1674 - - - - - -
Klusilol 1675 - 0,39+0,05 - - - -
Guaia-3,10(14)-dien-11-0l | 1676 - - - 2,10+0,03 - -
Kusinol 1679 - - - - - -
Ishwarone 1680 - 0,15+0,06 - - 5,25+0,04
5-neo-Cedranol 1684 - - - - - -
Germacra-4(15),5,10(14)- | 1685 - - - - - -
trien-1-a-ol
a-Biasbolol 1685 - - - - - -
Eudesma-4(15),7-dien-15-0l | 1687 - - - 0,64+0,01 - -
Shiobunol 1688 - 0,44+0,00 - - - -
(2)-Apritone 1689 - 1,51+0,01 - - - 1,79+0,01
Acorenona 1692 - - - - - -
Germacrona 1693 - - - - - -
Geranil Tiglate 1696 - - 1,13+0,01 - - 2,31+0,02
B-Acorenona 1697 - 0,16+0,00 - - - -
2-pentadecanone 1697 - - 4,82+0,06 - - -
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Eudesm-7(11)-em-4-ol 1700 - - - -
Amorpha-4,9-dien-2-ol 1700 - - - -
n-Heptadecano 1700 | 6,93+0,14 - 0,69+0,01 0,28+0,00
Acetato de Cariofileno 1701 - - - -
Amorfa-4,9-dien-14-al 1704 - - - -
14-hidroxi-4,5-dihidro 1706 - - 17,29+0,33 -
Cariofileno
cis-Tujopsenal 1708 - - - 0,66+0,01
Maiurona 1709 - - - -
Longifolol 1713 - - - -
14-Hidroxido-a-Humuleno | 1713 - - - 0,21+0,00
Cedroxide 1713 | 19,33+0,08 - - -
(2)-Nuciferal 1713 - - - 0,68+0,01
(2E,62)-Farnesol 1714 - - - 0,17+0,00
(E)-Acetato de nerolidol 1716 | 0,69+0,19 - - -
(2)-a-Atlantona 1717 - - 1,36+0,03 -
Curcufenol 1717 - - - 0,78+0,00
Metil eudesmate 1718 - 0,82+0,00 - -
(2Z,6E)-Farnesol 1722 | 1,52+0,05 - 0,43+0,00
Nuciferol 1724 - 0,21+0,00 - -
Criptomerione 1724 - - 0,62+0,08 -
(E)-Nuciferal 1727 - - - 0,40+0,00
(2)-acetato de 1732 - 9,14+0,07 - -
sesquilavandulilo
Curcumenol 1733 - - 0,35+0,01 -
Isobiciclogermacrenal 1733 - - - 0,97+0,00
(E)-Acetato de 1739 - - 0,20+0,09 -
Sesquilavandulil
(6R,7R)-Bisabolona 1740 - - - -
(2E,6E)-Farnesal 1741 | 1,40+0,32 - - 1,4240,01
y-Costol 1745 - - - -
8-(a)-11-Elemodiol 1746 - 0,32+0,00 - -
Epoxido selina-1,3,7(11)- 1746 - - 0,46+0,00 -
trien-8-one
(6S, 7R)- Bisabolona 1748 - - - -
Cuparenal 1751 - - - 0,71+0,01
(7,14-anidro)-Amorfa-4,9- | 1755 - 0,19+0,00 - -

dieno
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a-Sinensal 1755 - - - - - - 0,9940,00 -
Ciclocolorenona 1759 - 0,26+0,00 - - - - - - -
(2)-Lanceol 1760 - 0,19+0,00 - - - - - - -
S-Acoradienol 1762 - - - 0,26+0,00 - - - - -
S-Costol 1765 | 0,83+0,16 | 0,46+0,00 - - - - - - -
14-oxy-a-Muroleno 1767 - - - - - - - - -
13-hidroxi-Valenceno 1767 - - - - - - - - -
a-costol 1773 - - - - - - - - -
(2E,6E)-metil farnesoate 1783 - 4,19+0,03 - - - - - - -
1-Octadecano 1789 - - - 1,15+0,02 - - - - -
(E)-Isovalencenol 1793 - 1,53+0,10 - - - - - - -
Acetato de a-Eudesmol 1794 - - - - - - - - -
n-Octadecano 1800 | 0,55+0,16 - - 1,10£0,02 - - - - -
Callitrin 1803 - 0,41+0,01 - - - - - - -
Nootkatona 1806 - - - - - - - - -
S-Chenopodiol 1811 - 0,3+0,01 - - - - - - -
Acido Vetivenic 1811 - - - - - - 0,6+0,28 - -
iso-Acorone 1812 - - - 0,86+0,01 - - - - -
Criptomeridiol 1813 - - - - - - - - -
(2Z,6E)-Acetato de Farnesilo | 1821 - - 0,59+0,01 - - - 0,9+0,02 - -
Acetato de Khusinol 1823 - 0,18+0,50 - - - - - - -
(E)-nerolidil isobutirato 1825 | 0,69+0,02 - - - - - 1,0+0,02 - -
Avocadinofurano 1826 | 0,41+0,01 - - - - - - - -
Ciclopentadecanolide 1832 | 1,01+0,02 - 2,33+0,03 | 3,10+0,06 - - - 1,01+0,14 -
Acetato de Eudesm-7(11)- | 1839 - - - - - - - - -
en-4-ol
(2)-Ternine 1844 - - - - - - 0,9+0,01 - -
(2E,6E)-Acetato de Farnesil | 1845 | 1,34+0,18 - - - - - - - -
2-a-acetoxi-11-metoxi- 1861 - - - - - - - - -
Amorfa-4,7-dieno
Saliciato de Benzila 1864 - - 0,93+0,01 - - - - - -
Dihidro-columellarin 1900 - - - - - - 0,6+0,28 - -
Abieta-8,12-dieno 2022 - - - - - - 9,6+0,16 - -
(6E,10E)-pseudo Fitol 2058 - - - - - - 27,9+0,45 - -
1-Docosene 2189 - - - - - - 1,440,02 - -
Total 98,10+2,35 | 97,69+0,69 | 99,26+0,80 | 98,43+0,42 | 98,92+0,19 | 96,53+0,49 | 100,00+0,25 | 97,11+0,41 | 95,44+0,48
Monoterpenos 14,64 6,81 27,05 19,52 6,62 19,17 21,10 20,70 1,08




192

Sesquiterpenos 49,95 86,89 38,33 28,05 91,52 76,39 67,30 30,73 92,65
Fenilpropanoides 4,16 4,17 - 0,92 - 0,97 - 17,60 -
Acido graxo 26,86 0,14 36,24 38,10 0,59 - 11,00 27,75 -




Tabela D - Padrdes de massa obtidos por UPLC-MS

Composto Formula MI(\)/II:sz?ar [M-H]- Eirg%?;;oe

Acido p-cumérico CoHsOs3 164,047348 163,0395 5,92
Acido vanilico CgHgOs4 168,0423 167,0344 5,23
Acido galico C7Hs0s 170,021530 169,0137 3,09
Acido cafeico CoHgO4 180,042252 179,0344 5,22
Estilbeno CuaH12 180,0939 179,0861 6,8

Acido fertlico C10H1004 194,057907 193,0501 6,08
Acido siringico CoH100s 198,052826 197,045 5,42
3-hidroxifavona C15H1003 238,063 237,0552 8,91
Lapachol C15H1403 242,0943 241,0865 9,16
Daidzeina C15H1004 254,0579 253,0501 7,17
Crisina C15H1004 254,0579 253,0501 8,72
7-Hidroxi-4-metil cumarina| CioHsOs 176,0473 253,0501 6,57
Isoliquirtigenina C15H1204 256,0736 255,0657 7,75
Apigenina C15H1005 270,052826 269,045 6,72
Galangin C15H1005 270,0528 269,045 8,96
Baicalein C15H1005 270,0528 269,045 7,86
Genisteina C15H1005 270,0528 269,045 7,41
Naringenina C15H1205 272,0685 271,0606 7,4

Acacetina C16H1205 284,0685 283,0606 8,85
Piperina C17H19NO3 285,1365 284,1287 7,37
Kaempferol C15H1006 286,047729 285,0399 7,98
Luteolina C15H1006 286,047729 285,0399 7,66
Fisetina C15H1006 286,0477 285,0399 6,87
Luteolina C15H1006 286,0477 285,0399 7,33
(+)-Catequina C15H1406 290,079041 289,0712 4,61
Acido Elagico C14H6Os 302,0063 300,9984 6,72
Quercetina Ci15H1007 302,042664 301,0348 7,44
Hidrato de morina C15H1007 302,0427 301,0348 7,56
Porosina C19H2005 328,1311 327,1232 7,42
Galbacina C20H2005 340,1311 339,1232 7,78
Licarina C21H2404 340,1675 339,1596 9,68
Pinoresinol C20H2206 358,1416 357,1338 6,9

Dihidrocubebina C20H2206 358,1416 357,1338 8,39
Secoisolarciresinol C20H2606 362,1729 361,1651 6,59
Seringaresinol C2oH2608 418,1628 417,1549 6,77
Grandsin C24H3207 432,2148 431,207 10,15
Isoquercetina C21H20012 464,0955 463,0877 6,34
Diosanina C28H32015 608,1741 607,1663 6,64
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Rutina

C27H30016

610,153381

609,1456

6,43

Hisperidina

C28H34015

610,1898

609,1819

6,46
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Espectros de Massas



